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DEDEKTOR NEDIR?
GAZLI DEDEKTORLER

RPC DEDEKTOR
TASARLADIGIMIZ RPC’LERDE
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DEDEKTOR NEDIR?

BU CIHAZLAR, DENEYSEL PARCACIK FiziGl,
NUKLEER FiZiK VE NUKLEER MUHENDISLIKTE
KULLANILIR.

NUKLEER BOZUNMALAR, KOZMIK ISINLAR VEYA

HIZLANDIRICILARDA OLUSAN IYON LASTIRICI

PARCACIKLARI TESPIT ETMEK AMACIYLA

GELISTIRILMISTIR.

«  PARCACIKLARI ALGILAMAK, iZLEMEK VE
TANIMLAMAK ICIN KULLANILIRLAR.

« BUDEDEKTORLER, PARCACIKLARIN TURU,
ENERJISIi VE YONU HAKKINDA BILGI

SAGLAR.
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GAZLI DEDEKTORLER
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= *BU DETEKTORLERIN CALISMA PRENSIBI, GAZ ORTAMINDA ‘

IYONLASTIRICI RADYASYON TARAFINDAN URETILEN iYONLARIN
OLCUMUNE DAYANMAKTADIR.

Gelen

iyonlastirici Akim ol¢cim

Hava

radyasyon cihazi

veya gaz
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RPC DEDEKTOR (DIRENC PLAKA ODASI) o .‘
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Okuma Seridi

HV
Yiiksek Direncli Elektrot :.

Yalitkan GAZ BO$LUGU Grafit + Bakir Kaplama
Yuksek Direncli Elektrot i’
GND

—

Okuma Seridi

 RPC dedektoriin temel yapisinda 2 adet
yliksek direncli plaka bulunur.

* Bu plakalar genellikle cam veya bakalit
olur.

* Okuma seritleri ile plakalar arasinda orta

iletkenlikte bir kaplama yapilir.

YEFIST 2025, 24-25 Mayis, Kadikdy/istanbul



CIG MODU (AVALANCHE MODE)
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Yayici llerlemesi-—
(streamer
propagation)

1+ 1 1 +

Plazma Kanali

Elektron Cig1  Elektrik Alan Olusumu Yik Yansimasi
(plasma channel)

(electron (electric field (charge reflection)
avalanche) formation)

» Elektrik alan tarafindan hizlandirilan yuklii parcaciklar, gaz molekulleriyle ¢carpisarak

birincil ve ikincil iyonlagmalar baslatir.
Iyonize parcaciklarin olusturdugu yerel elektrik alan, dis alana karsi koyarak ¢cogalmayi

sinirlar.
Uretilen sinyal genligi genellikle birka¢ mV diizeyindedir.

Sinyal dar ve kararlidir, detektor kontrol altinda calisir.
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FLAMA MODU (STREAMER MODE)
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Elektron Cigl Elektrik Alan Olusumu Yiik Yansimasi
(electron (electric field (charge reflection
avalanche) formation)

Yayici ilerlemesi™
(streamer
propagation)

Plazma Kanali
(plasma channel)

Ikincil iyonlasmalar devam eder ve siire¢ kontrolsiiz bir sekilde biiyiir.

Gazda elektriksel desarj meydana gelir.
Olusan pulslar genellikle 100-200 mV arasinda veya daha biiyuktiir.
Siirekli bosalma olusabileceginden dedektor zorlanabilir veya zarar gorebilir.
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RPC' de KULLANILAN GAZ KARISIMLARI

RPC DEDEKTORLERINDE YAYGIN

OLARAK KULLANILAN GAZ KARISIMI (Bu gaz karigimi ¢cevreye
olan olumlu etkileri
%95,2 CHCIF, (Freon) nedeniyle bircok calismada
%4,5 i-C,H,, (izobiitan) tercih edilmektedir.)
%0,3 SF, 1
ArN,CO, GAZ
P10 GAZ KARISIMI P20 GAZ KARISIMI KARISIMI
%S5 Argon (Ar)
0/090 Argon (Ar) 0/080 Argon (Ar) g
%35 Azot (N,)
%10 Metan (CH,) %20 Metan (CH,)

%60 Karbondioksit (CO,)
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TASARLADIGIMIZ RPC’LERDEN ORNEKLER

« Camlarin ebatlar: 7x7x0,2cm
* Sinyal okuma plakasi: Bakir
/70um kalinlikta
5x5cm yuzey alani
e Spacer: Polikarbon

Elektrot Yapisi:
 Kaplama yapilmadan, bakir
seritler dogrudan cam
yuzeye yerlestirildi

0,2cm kalinhkta ve 1 cm genisliktedir.

YEFIiST 2025, 24-25 Mayis, Kadikdy/istanbul



TASARLADIGIMIZ RPC’LERDEN ORNEKLER

Elektrot Yapisi:

 Elektrot, serigrafi yontemiyle

kaplandi..

 Kaplama boyasina %46,13 bakir,
%13,69 grafit eklendi.
Elektrot yuzey direnci = 2 MQ.

Cam Elektrot: 7x7x0,2 cm3

| Gaz . oo v * Sinyal okuma plakasi: Bakir
Camplakalar jletken kaplama Boslugu Ayirict Gaz portlari
70pm kalinlikta

Bakir bant
Yuzey alani: 5x5 cm2

» Spacer: Polikarbon
0,2cm kalinlikktave 1 cm

genisliktedir

* Mylar yalitkan:

220um kalinliginda

lletken kaplama

x7cm ebatlarinda

Viavis. Kadikév/istanbul



Alan dagilimi dengesizdir, sinyaller kararsiz olur.

Yuizeyde statik ylikler birikir.

Statik yiik birikimi sinyali bozar, verimi dusiiriir.
Sinyaller ¢cok hizli ve yiiksek olur.

Kisa siirede duizensiz, yuksek mV’luk sinyaller olusur

Ani elektrik bosalmalari dedektore zarar verebilir

¢

Kullanilan osiloskop modeli: ‘

OWON XDS3302 300MHz/2.5GSa/s YEEIST 2025 .Ah‘dlkav/istan 1




DEDEKTOR 2 KAPLAMALI: ALINAN SINYALIN INCELENMESI

Indiiklenmis yiikler homojen ve kararldir.

Kaplama, dengeli yiik dagilimi saglar.

AT * Yuzey direnci statik yuk birikimini onler.
r x-ull.l""'"""

Statik yukler kontrollii akar, sinyal

bozulmaz.

Sinyaller kararli ve guvenlidir.
Akim sinirlamasiyla sinyaller dengeli olur.

* Ani bosalmalar engellenir, dedektor

korunur.
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DEDEKTOR 1 KAPLAMASIZ VS. DEDEKTOR 2 KAPLAMALI SiNYAL
KARSILASTIRILMASI

e
‘

KARSILASTIRMA.

Kaplamasiz yiizeyde alan dengesizdir. Kaplamali yiizeyde alan homojen ve stabildir.
Kaplamasizda statik yukler birikir. Kaplamalida direncli yapi sayesinde yiik akitilir.

Kaplamasiz yuizeyde sinyaller diizensiz ve ani. Kaplamali yiizeyde sinyaller kararli ve kontrolliidiir.

Kaplamasiz kullanim dedektore zarar verebilir. Kaplamali kullanim omrii uzatir ve glivenligi artirir.

Kaplamasizda bosalma riski yuksektir Kaplamalida kivilcim bastirma saglanuir.
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