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CERN 



Å Uno dei centri di ricerca più importanti al mondo per rispondere alle domande
fondamentale della fisica:
Di cosa è fatto ƇόôƑűǳŌǀǈƚ?:ƚǈόśsuccesso dopo il Big Bang?

Å 15000 persone coinvolte (staff, utenti)

Å Un acceleratore di 27 km di perimetro : il
Large Hadron Collider (LHC).

Å 1 miliardo di collisioni di particelle ogni
secondo .

CERN (Consiglio Europeo per la Ricerca Nucleare)



Il CERN a colpo d®occhio

CMS

ALICE

ATLAS LHCb



Una collaborazione mondiale

Å 25 Stati Membri

Å 9 Stati Membri Associati

Å 2 Osservatori



La missione del CERN: la fisica fondamentale



Rispondere alle domande



La catena di acceleratori e sperimenti

AD: Antiproton Decelerator for antimatter studies 

AWAKE: proton -induced plasma wakefield acceleration

CAST, OSQAR: axions

CLOUD: impact of cosmic rays on aeorosols and clouds 
Ą implications on climate

COMPASS: hadron structure and spectroscopy  

ISOLDE: radioactive nuclei facility

NA61/Shine : ions and neutrino targets

NA62 : rare kaon decays

NA63 : radiation processes in strong EM fields

NA64 : search for dark photons

Neutrino Platform: ʉdetector R&D for experiments in 
US,Japan

n-TOF: n-induced cross -sections

UA9: crystal collimation



Il Large Hadron Collider (LHC)

Å ~όģĿĿŌƇŌǀģǔƚǀŌdi particelle più
grande e potente al mondo .

Å Un annello di 27 km .

Å 1624 magneti raffreddati a -
271.3°C (1.9K).

Å 200 000 miliardi di protoni per
fascio.



CMS

ALICE

LHCb

ATLAS



Gli sperimenti

Å ATLAS: rivelatore
multiuso alla ricerca
del bosone di Higgs .

Å CMS: come ATLAS,
però due volte più
piccolo e più pesante .
(Compatto) .

Å ALICE: studio del
plasma quark -gluoni
da collisioni tra ioni
piombo .

Å LHCb : studio del
quark ωľŌģǜǔǺϊ.



Il futuro del CERN ²HiLumi 

High -Luminosity LHC
Å Aumentare il numero di

collisioni con un fattore 5-7 =>
più possibilità di vedere
eventi rari e vincere premi
Nobel .

Å Collaborazione mondiale con 
sviluppi tecnologici avanzati, 
particolari in «cold 
powering».

Å Installazione inizia in 2026.

Il Python, un nuovo cryostat contenendo 19 cavi superconduttivi in
MgB2 per il cold powering della nuova IT String.



Il futuro del CERN ²Nuovi Acceleratori

Å Vari studi delle diverse possibilità
(CLIC,Muon Collider, LEP2Ϊ)

Å Opzione preferita ancora in studio :
Future Circular Collider (FCC)
Å 91 km circonferenza per

raggiungere collisioni a 100
TeV (LHC fornisce collisioni a
14TeV).

Å 2 fasi: FCC-ee nelle 2040s,
FCC-hh nelle 2070s.

Å Decisione preveduta in 2028,
costruzione da iniziare in
2030s.

Disegno concettuale di FCC.



Knowledge Transfer



Educazione

Scienza

Collaborazione

Tecnologia

La missione del CERN: più della fisica fondamentale



Massimizzare il ritorno tecnologico e di 
conoscenza alla società, in particolare attraverso 
l'industria degli Stati membri.

Promuovere il CERN come centro di eccellenza 
per la tecnologia e l'innovazione.

Dimostrare l'importanza e l'impatto degli 
investimenti nella ricerca fondamentale.

Il Traferimento delle Conoscenze



Dal CERN¤

¤ alla societû

Acceleratori

Rivelatori Calcolo


