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KEK

KEK = Ko Enerugi Kenkyujo 
(Tsukuba bei Tokyo)

betreibt eine “b-factory”

e+e- Speicherring (collider) zur massenhaften Erzeugung und 
Untersuchung der Eigenschaften von b-Quarks

Experiment und Detektor: BELLE

Hauptforschungsinteresse:    
Wie unterscheiden sich b-Quarks von anti-b-Quarks
 (Unterschied zwischen Materie und Antimaterie)?

österreichische Beteiligung an BELLE
Institut für Hochenergiephysik
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Michael Doser / CERN 5

JPARC, LNF

JPARC   (Sendai)

betreibt einen p Beschleuniger: Neutrinos, K, ....

österreichische Beteiligung an JPARC
Stefan-Meyer Institut (kaonisches Helium) 

LNF   (Frascati)

betreibt einen e+e- Beschleuniger: “K factory”

österreichische Beteiligung an LNF
Stefan-Meyer Institut (Kaon-Nucleon WW) 

Friday, November 18, 2011
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GSI

GSI = Gesellschaft für Schwerionen
betreibt Forschung in Kernphysik, Atomphysik, 
Plasmaphysik, Materialforschung und Biophysik

SIS: Schwerionensynchrotron: 4.5 GeV p, 1 GeV U

Geplante Anlage: F(L)AIR 
               - facility for antiproton and ion research
Hauptforschungsinteressen:

Untersuchung von QCD, Gluebällen, Mesonspektroskopie, Kernphysik: PANDA

Antiwasserstoff (CPT, Gravitation): FLAIR

österreichische Beteiligung an F(L)AIR
Stefan Meyer Institut 

http://www.gsi.de/forschung/index.html

http://www.gsi.de/beschleuniger/sis18/schueler.html
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Gegründet 1954 von 12 Ländern (Österreich: 1959)
Heute: 20 Mitglieder
auch nicht-EU Staaten, z.B. die Schweiz

Etwa 2500 Angestellte
Techniker, Ingenieure ,  
 Verwaltung (wenige)
... auch (wenige) Physiker
Aber noch viel mehr  
   « Benutzer »

>10000 Studenten,   
 Doktoranden, wissenschaftliche Angestellte
 und Professoren aus aller Welt

2004: Die 20 
Mitglieds-Staaten

CERN
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Woher kommen die “Benutzer”?

~1% der Benutzer von allen Staaten
~ 1.5% der Mitgliedsstaaten
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Österreichische Universitäten und Zentren mit 
Teilchenphysik

Wo wird in 
Österreich 
Teilchenphysik
betrieben?

Stärkste Konzentration 
in Wien

Institut für Hochenergiephysik (ÖAW)
Universität Wien
TU Wien
Stefan-Meyer Institut (ÖAW)
Atominstitut

Karl-Franzens Universität Graz

Leopold-Franzens Universität 
Innsbruck
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Österreichische Universitäten und Zentren mit 
Teilchenphysik

Institut für Hochenergiephysik

Universität Wien
    Kernphysik
    Teilchenphysik (Theorie)
     Mathematische Physik

TU Wien

Stefan-Meyer Institut (ÖAW)

Atominstitut

Karl-Franzens Universität Graz

Leopold-Franzens Universität 
Innsbruck

CMS, Belle, Theorie

Isotopen- und Neutronenphysik
Standardmodell, Supersymmetrie, Neutrinos
Quantenfeldtheorie, Gravitation

theoretische Physik (Stringtheorie)

starke WW, CPT, Hadronspektroskopie

Neutronen- & Quantenphysik

Quantenchromodynamik, Hadronen (Theorie)

Starke WW, B-Hadronen (bei ATLAS)
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Der LHC: Beschleuniger und 
Detektoren

ATLAS

ALICE

CMS

LHCb

 Der LHC wurde 2008 fertiggestellt 
 und wird für viele Jahre laufen 

http://de.wikipedia.org/wiki/Large_Hadron_Collider
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österreichische Institute

http://de.wikipedia.org/wiki/CERN

Österreichische Gruppen am CERN

CLOUD

CMS

ALICE

ASACUSA
AEGIS

österreichischische CERN Angestellte
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Der LHC: österreichische CMS Beteiligungen

CMS

Zentraler Spurendetektor
Trigger
Spurenrekonstruktion
Kalibration

Supersymmetrische Teilchen
QCD (C- und B-Mesonen)
Higgs Teilchen
Extra Dimensionen
???????

Institut für Hochenergiephysik (ÖAW)
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ALICE
Österreicher am CERN

(technische Leitung,
Detektoren, ...)

Quark-Gluon Plasma (?) und Untersuchung vom Phasendiagramm 
von Materie in (Pb-Pb) Schwerionenkollisionenbei höchsten 
Energien

Der LHC: österreichische ALICE Beteiligungen

Friday, November 18, 2011
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ASACUSA

Antiprotonisches Helium und 
Antiwasserstoff (CPT Tests)

Nicht-LHC Experimente: 
österreichische Beteiligungen

Atomic Spectroscopy And Collisions Using Slow Antiprotons

Stefan Meyer Institut / ÖAW

http://de.wikipedia.org/wiki/Antiproton_Decelerator
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AEGIS

gravitationelle WW zwischen Materie und 
Antimaterie (Antiwasserstoff)

Nicht-LHC Experimente: 
österreichische Beteiligungen

Antihydrogen Experiment: Gravity, Interferometry and Spectroscopy

CERN

A ntimatter
E xperiment:
G ravity
 I nterferometry
S pectroscopy

http://aegis.web.cern.ch/aegis/home.html
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CLOUD

Nicht-LHC Experimente: 
österreichische Beteiligungen

Universität Innsbruck
Universität Wien

Fig. 1: View of CLOUD in the East Hall T11 zone during the November–December 2009 run (refer also to the
schematic diagram of the experimental setup, shown in Fig. 2). The chamber is surrounded by a thermal housing
through which air is circulated via the duct seen to the left. The temperature of the air is adjusted and precisely
controlled by a 20 kW thermo-regulator unit seen at the far left. The pion beam, with large transverse dimensions
of around 1.5×1.5 m2, enters the chamber from the right, after passing through a counter hodoscope. The chamber
is surrounded by analysing instruments which continuously extract small samples via probes that penetrate 50 cm
into the chamber volume (26.1 m3) in the mid plane. The fibre optic light guides of the UV system can be seen
passing up the outside of the thermal housing, slightly to the left of centre. The white box located on the shielding
wall is monitoring the galactic cosmic ray intensity in the East Hall. Additional CLOUD equipment such as the
cryogenic ultrapure air supply, gas system and air circulation system, is located underneath the platform or else
outside the building and is therefore not in view.

2 CLOUD DETECTOR

2.1 CLOUD facility

The CLOUD facility is shown in Figs. 1 and 2. Briefly, it comprises:

CLOUD chamber: The chamber is a 3m-diameter (26.1 m3) electro-polished 316L stainless-steel cylin-
der operating at 1–1.3 bar pressure.

Ultra-violet light system: This is provided by a quartz fibre-optic system illuminated by a Hg/Xe UV
light source with electrically-controlled aperture. The UV light (250-400 nm) is introduced into the
chamber via 240 vacuum-tight optical fibre feedthroughs installed on top of the chamber (Fig. 3).
The system provides a fairly uniform column of light inside the chamber of up to 25 mW/m2 and
is used for inducing photolytic reactions in the trace gases.

Field cage: An internal electric field is provided by two transparent electrodes at voltages of up to

2

Klimaforschung: Zusammenhang 
zwischen kosmischer Strahlung 
und Wolkenbildung

Friday, November 18, 2011
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www.teilchen.at

DAS Portal für Teilchenphysik in Österreich
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www.teilchen.at

DAS Portal für Teilchenphysik in Österreich

Bildungsmaterial
1 Elementarteilchen (Wikipedia Eintrag)
2 teilchenphysik.de - unsere deutsche Schwesterseite
3 interactions.org - on-line Zeitschrift über Teilchenphysik
4 CERN press releases
5 Arxiv E-Prints
6 Das Teilchen-Abenteuer
7 weltmaschine.de - deutsche Webpage mit Infos über den LHC
8 LHC Large Hadron Collider
9 CMS Outreach CMS Experiment am LHC
10 ATLAS Outreach ATLAS Experiment am LHC
11 Hands on CERN
12 KworkQuark - Teilchenphysik für alle (DESY)
13 Quarknet
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www.hephy.at
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www.hephy.at
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http://www.hephy.at/veranstaltungen/
fuer-lehrer/lehrerfortbildung/

Angebot

In unregelmäßigen Abständen veranstalten wir eintägige Seminare für 
PhysiklehrerInnen. 

Sie umfassen typischerweise folgende Punkte:

• Das Standardmodell der Teilchenphysik
• Beschleuniger und Detektoren
• Praktika zu: dunkle Materie, Strahlung aus dem All, Teilchendetektoren in 

Forschung und Alltag
• nach Möglichkeit Liveschaltung zum CERN (Videokonferenz); dort stehen 

Experten für die Beantwortung all Ihrer Fragen zur Verfügung
• Informationen über die Möglichkeit einer Exkursion zum CERN mit einer 

Schülergruppe
• Vorstellung unseres Masterclasses-Programms für Oberstufenschüler
• Vorstellung von uns ausgearbeiteten Unterrichtsmaterialien

Wir freuen uns, Ihnen dieses Seminar kostenfrei anbieten zu können!
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www.teilchenphysik.org oder .de

DAS Portal für 
Teilchenphysik 
in Deutschland

http://
www.teilchenphysik.org/

 Schulmaterialien 
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www.teilchenphysik.org
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www.teilchenphysik.org

http://www.teilchenphysik.org/
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Weltmaschine: LHC

Neues Portal
in Deutschland
speziell zu
aktuellen Themen
am LHC
http://www.weltmaschine.de

“Weltmaschine”-
Ausstellung
von 2008 in Berlin
wird mobil:

Wanderausstellung
Nächste Termine:

19.11. - 27.11.2011
Uni. Bonn

21.11. - 26.11.2011
TU Dresden

“Tag der Weltmaschine”

23.11.2011 
    = 2ter Jahrestag
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Wanderaustellung

http://www.hephy.at/veranstaltungen/oeffentliche/
wanderausstellung/
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http://www.hephy.at/veranstaltungen/oeffentliche/masterclasses/
http://www.hephy.at/veranstaltungen/oeffentliche/masterclasses/
http://www.hephy.at/veranstaltungen/oeffentliche/masterclasses/
http://www.hephy.at/veranstaltungen/oeffentliche/masterclasses/


Michael Doser / CERN 30

Wanderaustellung

http://www.hephy.at/
veranstaltungen/
oeffentliche/
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Deutsche “Education” Webseiten am 
CERN

http://cern.ch/physicsteaching/german/

Unterrichtsmaterialien in Deutsch

Virtueller Rundgang
Teilchenphysik multimedial
Experimente (Beschreibungen)
Unterrichtsstunden
(diese) Vorlesungen
Filme
Multimedia
Broschüren
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Deutsche “Education” Webseiten am 
CERN

Viele Videos...
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Internationale Masterclasses
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Internationale Masterclasses

Konzept der Masterclasses ist es, dass von ihren 
Lehrern dafür nominierte, besonders interessierte 
Schüler "einen Tag als Teilchenphysiker" erleben. 
Sie werden an unser Institut eingeladen, erfahren 
vormittags alles Wissenswerte über das 
Standardmodell der Teilchenphysik und allerneueste 
Forschungsergebnisse, erhalten eine Institutsführung, 
und können dann nach einem gemeinsamen 
Mittagessen am Nachmittag bereits selbst echte 
experimentelle Daten in 2er Gruppen am PC 
auswerten.
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International Masterclasses

Masterclasses (http://www.physicsmasterclasses.org/)

Physikklassen reisen zu einem eintägigen Kurs über 
Teilchenphysik zu einer nahegelegenen Universität oder 
einem Forschungszentrum
ca. 80 teilnehmende Universitäten und Forschungszentren in 20 
Ländern (Europa, Brasilien, USA, Südafrika), >4000 Schüler (2009)

Vormittags:
Vorlesungen über Teilchenphysik-Grundlagen und Detektoren durch 
Teilchenphysiker in Landessprache

Nachmittags:
Auswertung von (echten!) Daten vom LHC am PC
Videokonferenz (englisch) der Teilnehmer + CERN (Moderation)
Vergleich und Diskussion der Ergebnisse, Fragen an Experten
Teilchenphysik-Quiz mit Preisen (T-shirts, CERN-Spielkarten etc.)
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International Masterclasses

Die Masterclasses sind ein international durchgeführtes 
Event, an dem jährlich einige tausend Schüler teilnehmen. Ins 
Leben gerufen anlässlich des Weltjahres der Physik 2005 von 
der European Particle Physics Outreach Group (EPPOG), findet 
es nun jedes Frühjahr über den Zeitraum von ca. 3 Wochen an 
über 70 Standorten weltweit statt. 

Österreich ist mit den Standorten Wien, Graz und Innsbruck an 
jeweils einem Tag beteiligt.
Die Masterclasses 2010 fanden vom 15. Februar bis 5. März 2010 statt.

Die Termine waren:

• 19. Februar: Masterclass Wien (HEPHY)
• 22. Februar: Masterclass Graz
• 26. Februar: Masterclass Wien (UNI)

Die Innsbrucker Masterclass hatte einen Sondertermin am 11. Februar 2010.

Termin für die Masterclasses 2012 ist    27. Februar - 24. März 2012

( http://www.hephy.at/veranstaltungen/oeffentliche/masterclasses/ )
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International Masterclasses

http://www.hephy.at/veranstaltungen/oeffentliche/masterclasses/
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Teilchenphysik-Kontakte in Österreich 

Institut für Hochenergiephysik
Prof. Dr. Chris Fabjan (CMS, Belle)
Laurenz Widhalm (teilchen.at)

Stefan Meyer Institut
Prof. Dr. Eberhard Widmann (ASACUSA, F(L)AIR)

Institut für Physik, Universität Graz
Leopold Mathelitsch (Koordinator PhysiklehrerInnen)

CERN
Michael Doser (AEGIS, nicht-LHC Experimente) 
[ michael.doser@cern.ch ]
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