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Kompleks
akceleratorow w CERN

+ Akceleratory sg to wielkie urzadzenia badawcze
stuzgce do przyspieszania czastek do predkosci
bliskie] predkosci swiatta oraz do pozniejszego ich
zderzania z innymi czgstkami.

m Zespotakceleratorow w CERN-ie jest najwiekszy | najbardziej
uniwersalny na swiecie. W jego sktad wchodzg zaréwno
akceleratory (przyspieszacze) dezakceleratory (spowalniacze)
jak i zderzacze (kolizjonery) czgstek elementarnych.

m  Wykorzystywane sg wigzki elektrondw, pozytonow, protonow,
antyprotonow a takze "ciezkich jonow" (jgder atomoéw takich
jak tlen, wegiel, siarka lub otow).
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Kompleks akceleratorow w CERN
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Kompleks Akceleratorow w CERN
Schemat tuneli LHC i SPS
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CERN - najbardziej zaawansowany
kompleks akceleratorowy na swiecie
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Giowne parametry LHC

LHC jest podwojnym synchrotronem
0 osmiokrotnej symetrii
POINT 5
CMS
Energia nominalna: 7 TeV POINT 4
Energia poczatkowa: 450 GeV
Obwadd pierscienia: 26658.883 m

Srednica pierscienia: ~8.6 km

POINT 3 T
. - . ’ . . Momentum 44— —
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8 niezaleznych sektorow \ :
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8 sekciji prostych (ca. 600m)

m Sektor sktada sie z 23 komoérek POINT 2 \

ca. 105m L

Beam 1 POINT 1
Atlas

Dwie przeciwbiezne wiazkKi
4 punkty przeciecia wigzek
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Parametry wiazek protonow

LHC
+ Czestotliwos¢ obiegu wigzki 11.245 kHz
¢ Liczba paczek w wigzce 2808
¢ Liczba protonéw w paczce 1.15x 10t
¢ Srednica paczki w punkcie zderzeh  16um
¢ Dtugosc paczki 7.55 cm
¢ Odstep miedzy paczkami ~7m
¢+ Energia wigzki 2 *360 MJ
¢ Prad wigzki 0.54 A
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Energia wiazek LHC

Momentum at collision 7 TeV (@ ev=1,6x101Joule)
Number of bunches 2808

Protons per bunch 1.15- 101
Total number of protons 6.5 .10 (1 ng of H*)

Energiazmagazynowanaw 2 wiazkach: 724 MJoule
Energiapotrzebnado stopienialtony Cu: 700 MJoule

700 MJ moze stopicC 1 tone
miedzi v

p

700 MJ zdysypowane w czasie 88 us

700.10°/88.10° =8 TW

- - Moc wszystkich elektrowni na swiecie
p— ~3.8 TW
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Protekcja urzadzen

Limit “Quenchu’
15-100 mJ/cm?3




Protekcja urzadzen
nadprzewodmkowych
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CERN Accelerators

(not to scale)
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LHC - Nominaly Cykl Pracy
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Wstrzykiwanie wigzek do LHC

LHC Pagel Fill: 2202 E: 454 GeV 10-10-2011 23:01:49

PROTON PHYSICS: RAMP

454 GeV I(B1): 1.89e+14 I(B2): 1.90e+14

Intensity

o)
-
v
L)
=
=
=
a
=
(o}

Comments 10-10-2011 22:24:47 . BIS status and SMP flags Bl B2
Link Status of Beam Permits
Global Beam Permit
Setup Beam
Beam Presence

This fill for Physics with usual 1380b Moveable Devices Allowed In

Stable Beams

AF5:50ns_1380b+1small_1318_39_1296_l144bpi PM 5tatus Bl VIR AP M Status B2 ENABLED

Kurs dla polskich nauczycieli fizyki w CERN  10-15//2011




Przyspieszanie | ogniskowanie wigzek
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llos¢ danych zarejestrowana
do dzisia)

LHC 2011 RUN (3.5 TeV/beam)

—eo— ATLAS 4.572 fb™'
—#— CMS 4,587 fb™"
—— LHCb 1.035 fb™'
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Gdzie jest Higgs?

< CMS Preliminary,Ns=7TeV [ —s Observed
x  Combined, Lint =1.1-1.7 fo Expected + 16
Expected + 26
[777] LEP excluded

| Tevatron excluded
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Higgs boson mass (GeV/c?)
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Podsumowanie

2 jest najwiekszym na swiecie laboratorium fizyki czgstek i
ma najwiekszy kompleks akceleratorow, w tym akcelerator LHC.

= Mamy nadzieje, ze eksperymenty LHC wyjasnig wkroétce kilka
najwazniejszych zagadek przyrody.

4 trzynascie tysiecy ludzi z catego swiata ...
m jest zafascynowanych pracg badawczg,

m z entuzjazmem poswieca czas na rozwigzywanie problemow
doswiadczalnych i teoretycznych,

. jest fantastyczng ,maszyng”.

m Dotychczasowy postep jest prawdziwym dowodem na moc
nadprzewodnictwa i demonstracjg umiejetnosci i zaangazowania
ludzi, ktérzy budowali LHC.
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Zycze Panstwu:

zdobyciaw CERN inspiracji do tego jak trudne zagadnienia z
fizyki przekazaC w sposob atrakcyjny i przystepny,

...1 w efekcie doprowadzenia do zahamowania niepokojgcego
spadku zainteresowania przedmiotami scistymi wsrod uczniow,

jak rowniez wielu radosci z dzielenia sie zdobytymi
doswiadczeniami z mtodymi ludzmi w Polsce.

Dziekuje za uwage
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