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Ziel des ATLAS-Experiments ist es, mit Hilfe eines großen Universaldetektors am LHC wichtige Schlüssel-
fragen der heutigen Elementarteilchenphysik experimentell zu untersuchen. Bei der Konzeption von ATLAS 
wurde großen Wert darauf gelegt, dass möglichst viele verschiedene Facetten des vom LHC eröffneten Phy-
sikprogramms abgedeckt werden können. Dies wird dadurch erreicht, dass die zahlreichen Teilchen im End-
zustand – also nach der Proton-Proton-Kollision – gut identifiziert und vermessen werden können. Besonde-
res Augenmerk liegt dabei auf der Vermessung von Elektronen, Myonen und Tau-Leptonen. Darüber hinaus 
spielt die genaue Vermessung von Jets, die aus produzierten Quarks oder Gluonen stammen, eine wichtige 
Rolle beim Nachweis der so genannten fehlenden transversalen Energie, die von schwach wechselwirken-
den Teilchen weggetragen werden kann. 

Der ATLAS-Detektor ist mit einer Länge von 46 Metern und einem Durchmesser von 25 Metern der größte 
bislang gebaute Detektor der Elementarteilchenphysik. Er wird in einer internationalen Kollaboration von 
knapp 3000 Physikern von 170 Universitäten und Forschungsinstituten aus 37 Ländern gebaut und betrie-
ben. Seit 2009 zeichnet er Proton-Proton-Kollisionen 
bei den höchsten jemals in einem Beschleuniger er-
reichten Energien auf. Bei der am LHC geplanten 
Strahlintensität kommt es pro Sekunde zu etwa einer 
Milliarde Proton-Proton-Wechselwirkungen, die im De-
tektor eine Datenmenge von mehr als vierzig Millionen 
Megabyte erzeugen. Allerdings werden in dieser Daten-
flut nur einige wenige interessante Ereignisse enthalten 
sein, die zu neuen Entdeckungen führen. 
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Um die großen Anforderungen an den Detektor meistern zu können, waren im Bereich der Detektortechno-
logie umfangreiche Forschungs- und Entwicklungsarbeiten notwendig, die vor und während der Bauphase 
von Universitäten und Forschungsinstituten, teilweise in Zusammenarbeit mit der Industrie, durchgeführt wur-
den. 

Wie jeder Detektor der Elementarteilchenphysik wird auch der ATLAS-Detektor die charakteristischen Grö-
ßen der in der Kollision erzeugten Teilchen vermessen. Hierzu gehören die Messung der Impulse der gela-
denen Teilchen in einem Magnetfeld, die Messung der Energien von geladenen und neutralen Teilchen sowie 
die Vermessung der Gesamtenergie aller entstandenen Teilchen. Letztere ist besonders wichtig, um Hin-
weise auf neuartige Teilchen zu erhalten, die im Detektor nicht reagieren und diesen daher verlassen, ohne 
ihre Energie in den Detektorkomponenten zu deponieren. Beispiele für solche Teilchen sind das – bereits 
bekannte – Neutrino sowie das im Rahmen der Theorie der Supersymmetrie postulierte „leichteste super-
symmetrische Teilchen“. Hinweise auf die Produktion solcher Teilchen in Proton-Proton-Kollisionen zeigen 
sich in Ereignissen mit einer nicht ausgeglichenen Impuls-Energie-Bilanz. 

Der ATLAS-Detektor besteht aus drei Hauptdetektorkomponenten – dem Inneren Detektor, dem Kalorimeter 
und dem Myonsystem – sowie einem komplexen Trigger- und Datennahmesystem. 

Quelle: https://www.weltderphysik.de/gebiet/teilchen/experimente/teilchenbeschleuniger/cern-lhc/lhc-experimente/atlas/atlas-detektor/ 

 

Aufgabenstellung 

Informiere dich auf den folgenden Seiten über die verschiedenen Hauptdetektorkomponenten. Achte bei deiner Re-
cherche vor allem darauf, wo und warum im ATLAS – Detektor Magnetfelder zur Teilchendetektion eingesetzt werden. 

Und was sind eigentlich Myonen? Welche Eigenschaften haben diese Elementarteilchen aus dem Standardmodell? 

Denke dran, dass du beeindruckende Bilder von den verschiedenen Systemen in dein Skript mit einfügst J 

 

https://atlas.cern/Discover/Detector 

 

 

https://www.weltderphysik.de/gebiet/teilchen/experimente/teilchenbeschleuniger/cern-
lhc/lhc-experimente/atlas/atlas-detektor/ 

 

 

https://www.weltmaschine.de/cern_und_lhc/experimente_am_lhc/atlas/ 
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