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Zwei Forschungsfokusse

Welche Kompetenzen benötige ich als Lehrkraft, um Unterricht zur 
Förderung des kritischen Denkens effektiv zu gestalten?

Wie kann ich Unterricht gestalten, um kritisches Denken zu 
fördern? Was sind die Lernprozesse? Welche Herausforderungen 
haben die Schüler:innen?
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Forschung I: Förderung kritisches Denken im Physikunterricht

Teilchenphysikunterricht

Kontext: Antimaterie

Motivation: Anknüpfungspunkte an Lehrplan, Bezüge zu technischen und 
medizinischen Anwendungen (PET), komplex und abstrakt, aber dennoch 
interessant (Gedigk et al, 2017)
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Antimateriekurs
(Sadidi, 2023; Sadidi & Pospiech, 2019)

Fachwissen
− Eigenschaften von Antimaterie
− Entdeckung des Positrons
− Paarbildung & Annihilation
− Materie-Antimaterie-Asymmetrie
− Erzeugung von Antimaterie
− Einfangen von Antimaterie
− Anwendung von Antimaterie (PET)

Kritisches Denken-Kompetenzen (Halpern, 1997) 

− Logisches Denken & Begründen
− Analyse von Argumentationsgängen
− Hypothesenbildung & -überprüfung
− Analyse von Wahrscheinlichkeiten
− Entscheidungsfindung & Problemlösung© 2009 Columbia Pictures Industries

Domänen-
spezifisches 
kritisches Denken

Dauer: ca. 10 Unterrichtsstunden
Klassenstufe: ab Klasse 10 Gymnasium
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Kritische Denkfähigkeiten Ergebnisse der Anwendung

Logisches Denken & Begründen Entwicklung einer gültigen Erklärung unter Verwendung 
präziser Terminologie und vollständiger Informationen

Analyse von Argumentationsgängen Ableitung einer stichhaltigen Schlussfolgerung mit 
schlüssiger Begründung

Hypothesenbildung & -überprüfung
Identifizierung der Variablen und Anwendung des 
Konzepts der Kontrollvariablen bei der Aufstellung und 
Prüfung von Hypothesen

Analyse von Wahrscheinlichkeiten Erkennung mehrerer verborgener Möglichkeiten und 
Entscheidung für das wahrscheinlichste Ereignis

Entscheidungsfindung & 
Problemlösung

Entwicklung und Bewertung möglicher Lösungen und 
Entscheidung für die beste Lösung

Kritisches Denken (Halpern, 1997)
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• Förderung der Fähigkeit “Analyse von Wahrscheinlichkeiten“ (Sadidi & Pospiech, 2020)

• Ergebnisse der Anwendung: Erkennung mehrerer verborgener Möglichkeiten und 
Entscheidung für das wahrscheinlichste Ereignis

• Kontext: Entdeckung des Positrons

Andersons Nebelkammeraufnahme, 
©Carl D. Anderson, Physical Review Vol.43, 491 (1933)

Lernprozesse der Schüler:innen 
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Analyse von Wahrscheinlichkeiten

Andersons Nebelkammeraufnahme Arbeitsblatt

Aufgabe 1
Anwendung des Vorwissens:
Lorentz-Kraft & Drei-Finger-Regel

Neues Wissen-Input:
Analyse der Teilchenspuren 
− Bestimmung der Reichweite
− Bestimmung des Radius der 

Kreisbahn 
− Bestimmung der kinetische Energie 

des Teilchens

Aufgabe 2
Erhaltungssätze (Energie & Impuls)

FachwissenAufgabe 1
− Erstellung unterschiedlicher 

Interpretationen über das 
Vorzeichen der elektrischen 
Ladung eines Teilchens und die 
Richtung der Bewegung des 
Teilchens

Aufgabe 2
− Bewertung der Interpretationen 

und Entscheidung über das 
wahrscheinlichste Ereignis
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Beispiel einer Antwort der Schüler:innen auf Aufgabe 1
Erstellung unterschiedlicher Interpretationen
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offensichtliche Interpretationen verborgene Interpretationen

Beispiel einer Antwort der Schüler:innen

Prozesse?
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– Sich sicher fühlen, offensichtliche Interpretationen zu erkennen
Nichtbeachten verborgener Interpretationen       

Lernprozesse der Schüler:innen 

Overconfidence Problem: bei Entscheidungen über 
probabilistische Ereignisse neigen Menschen dazu, 
selbstbewusster zu sein, als sie es sein sollten (Halpern, 1997).



Schüler:innen denken kritisch über Antimaterie nach! • Dr. Farahnaz Sadidi • Seite 14

– Sich sicher fühlen, offensichtliche Interpretationen zu erkennen
Nichtbeachten verborgener Interpretationen (Overconfidence 

Problem)
− Überwindung von Overconfidence 
− Brainstorming für kreative Ideen, um verborgene 

Interpretationen zu realisieren 
− Argumentation für und gegen verschiedene Interpretationen 

unter Berücksichtigung der Wahrscheinlichkeit
− Entwicklung begründeter Urteile unter Verwendung von Begriffen 

wie „höchstwahrscheinlich“, „wahrscheinlich“ und 
„unwahrscheinlich“ in Zusammenhang mit einer korrekten 
Begründung

− Positive Wahrnehmung der Aufgaben und  Ausdauer bei der 
Bearbeitung komplexer Aufgaben

  

Lernprozesse der Schüler:innen 
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– Sich sicher fühlen, offensichtliche Interpretationen zu 
erkennen
Nichtbeachten verborgener Interpretationen (Overconfidence 

Problem)
− Überwindung von Overconfidence 
− Brainstorming für kreative Ideen, um verborgene 

Interpretationen zu realisieren 
− Argumentation für und gegen verschiedene Interpretationen 

unter Berücksichtigung der Wahrscheinlichkeit
− Entwicklung begründeter Urteile unter Verwendung von 

Begriffen wie „höchstwahrscheinlich“, „wahrscheinlich“ und 
„unwahrscheinlich“ in Zusammenhang mit einer korrekten 
Begründung

− Positive Wahrnehmung der Aufgaben und  Ausdauer bei der 
Bearbeitung komplexer Aufgaben

  

Lernprozesse der Schüler:innen 

Denken in der Disziplin 
(Argumentationsfähigkeiten)

Anwendung der Fähigkeiten 
zum kritischen Denken 

Bereitschaft zum aufwändigen 
Denken und Lernen 

Entwickeltes kritisches 
Denken 

(Russell, zitiert in Halpern, 1997, S. 5)
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Lehrmaterialien als OER
Lehrpaket ist enthalten:
• Lehr-Lern-Sequenzen & Schritt-für-Schritt-

Anleitungen für den Unterricht
• Mögliche Schüler:infragen während des 

Unterrichts
• Zusätzliches inhaltliches Wissen für Lehrer:innen 
• Arbeitsmaterialien (Arbeitsblätter und Lösungen)

Zusatzmaterialien:
• Power Point Präsentationen
• Stundenplanungen

MINT Netz Berlin-Brandenburg



Analyse von Wahrscheinlichkeiten

Anwendung von geeigneten Verfahren kriteriengestützte Bewertung



Analyse von Wahrscheinlichkeiten

Anwendung von geeigneten Verfahren kriteriengestützte Bewertung

Berücksichtigung aller offensichtlichen und 
verborgenen Möglichkeiten in einer 
probabilistischen Situation durch 
Überwindung des Overconfidence-Problems

Argumentieren für und gegen verschiedene 
Möglichkeiten unter Berücksichtigung der 
Wahrscheinlichkeit ihres Eintretens

Entscheidung für das wahrscheinlichste 
Ereignis

Korrektheit:
Sind die Gründe und die 

Schlussfolgerung korrekt 
(in Bezug auf Fachwissen 

und Kontext)? 
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Mein Seminar (Forschung II)
(Sadidi, 2025)

Kompetenzentwicklung in der Lehramtsausbildung zum Unterrichten kritischen 
Denkens

Übergeordnetes Ziel

Seminar: Förderung des kritischen Denkens der Schüler:innen durch Physikunterricht 

© E. Gutzmann

© C. Schäck

© P. Busse

Analyse von Wahrscheinlichkeiten
Kontext: Wurf & Erhaltungssätze 

Analyse von Argumentationsgängen
Kontext: 2 Youtube-Videos, Kräftegleichgewicht, 
Zentripetalkraft

Entscheidungsfindung und Problemlösung
Kontext: Umstellung des Stroms in der 
Schule auf Solarstrom
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Unterricht des 
kritischen 
Denkens???

− Problemorientiertes Lernen als didaktische Grundlage

− Trainingsaktivitäten zur Struktur des kritischen Denkens

-> Explizite Hinweise zum kritischen Denken in der Aufgaben

− Einbettung der Diskussion und Reflexion in die Lehre

-> Entwicklung und Umsetzung von Reflexions- und Transferaufgaben

Take-Home Message: Kritisches Denken 
gezielt fördern
(Sadidi, 2023)
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Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!                          

Dr. Farahnaz Sadidi

Farahnaz.sadidi@tu-dresden.de
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