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ICRU Volumes (International Commission on Radiation

Units and Measurements)

GTV i Gross Tumor Volume

CTV 1 Clinical Target Volume
einschl. mgl. weiterer Krebszellen

ITV T Internal Target Volume
einschl. Bewegung / Grol3enanderung

PTV 1 Planning Target Volume
einschl. Positionierungsunsicherheit
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https://indico.cern.ch/event/840212/page/18006-definitions

matRad

Software zum erstellen eines iBestrahlungsplaneso
far Lehrzwecke und Forschung

In Klinischer Anwendung
werden teilweise kompliziertere Programme verwendet

In MATLAB geschrieben

Mehr unter: https://www.mathworks.com/company/techaiealdevelopimatrael
anopenrsourcalosecalculaticandoptimizaticioolkforradiatiomherapylanning.html

Bitte Computer hochfahren J


https://www.mathworks.com/company/technical-articles/developing-matrad-an-open-source-dose-calculation-and-optimization-toolkit-for-radiation-therapy-planning.html

Wichtige Bemerkung bevor wir loslegen:

Bitte nicht ungeduldig auf Knépfen herumklicken! Ein klein wenig Geduld und es lauft J
Ihr werdet verlieren.



Bitte 0ffnet matRad.
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Die Dosis wird in einem Gitter berechnet, auch in Abhangigkeit
von davorliegendem Gewebe oder Knochen

Quellehttps:iww.mathworks.com/company/techiidas/developimatraeanopen
sourcalosecalculaticandoptimizatieimolkHorradiatiotherapylanning.html

Figure 3. Schematic of a proton treatment plan set-up for dose calculation. From a virtual radiation source (yellow) the tumor
or target volume (red) within the patient (green) is covered by individual proton beams forming their so-called Bragg-peak at a
defined range (solid black lines and dots). The matRad dose calculation function performs a volumetric raycast through the
patient (solid and dashed lines) to capture anatomical heterogeneities and then computes the dose contribution in the
patient for each ray.


https://www.mathworks.com/company/technical-articles/developing-matrad-an-open-source-dose-calculation-and-optimization-toolkit-for-radiation-therapy-planning.html
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Wa s Qptintize &

5 Optimiert die Energie und Intensitat des lonenstrahls unter Randbedingunger

A Gesamtdosis im Tumor
_ (normalerweise 2 Gy, insgesamt bei 30 Bestrahlungen: 60 Gy)

A Einschrankungen fur Ta’fgetmesowie andere OrganRiak(OAR)
u n tObjectivdsndConstrainds
A Fur jedes Organ einzeln wéahlbar
A Wir lassen diese unverandert auf der Voreinstellung

VOl name Function | Parameters
.1

GTV Squared Deviation

Kidney R 2 B Squared Overdosing
Heart 2 8 Squared Overdosing

Skin OAR  ~ B 2 B Sguared Overdosing
PTV TARG... ~ § 1

: 11

Squared Deviation
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Definition der Winkel

GantrAngle: | Gantry
Der ProtofionenStramird aus angle
verschiedenen Winkeln eingestra >,

A Definieiinnerhalb der Axi@chnittebene

A Bestrahlung also immer
senkrecht zur Kdrperachse

CouckAngle:
Die Liege des Patienten
wird (in der Horizontale) gedreht

A Die Bestrahlung wird damit aus der
AxialSchnittebene herausgedreht

A Wir belassen den Couch Angle

hier auf 0 0 0 C "™~ »

Couch
angle

144
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Ein Winkel:

T T T T
= CoOre
100 OuterTarget
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80 |-
S
o 60fF
£
=
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0 1 ‘ 1 S oS 1
0 0.5 1.5 2 2.5
Dose [Gy]
‘ | mean | std | min | D2 | D5 |
‘ Core | 1.0615 0.2183 0.2364 1.3359 1.2876
‘ QuterTarget W | 1.5905 0.1581 1.0975 1.8349 1.8088
} BODY | 0.1373 0.4068 0 1.6934 1.2270

Dreil Winkel:

1
= Core

100 OuterTarget T
e BODY
80 -]
60 &
40 -
20 | 1
0 —=¥ 1
1.5 2
Dose [Gy]
| | std | max | min | D20 D5 |
Core | 0.1495 1.0448 0.2358 1.0206 1.0092
OuterTarget{l | 0.1156 1.9389 1.2971 1.8852 1.8515|
BODY | 0.3703 2.0689 0 1.4867 1.0860




Was sieht man hier?

Quter TargetT Tumor

H 100% haben 1.2 Gy abbekommen
' it ol ﬂ ' R 80% haben 1.5 Gy abbekommen
S , f Body - Ganzer Korper
% | A A _ 12% haben 0.1 Gy abbekommen
- I 3 5% haben 1.2 Gy abbekommen
on Ll g 2% haben 1.5 Gy abbekommen
0O 015 1I 1I5 —h;‘ 2.I5

Dose [Gy]
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Jetzt probieren wir mal Protonen:

Stelltunterin Radi ati on Maideo
Stellt den Gantry Winkel wieder auf O
Belasstd e n 1A Co u cilnmeAauf| e o
Calculate Influence Matrix

Optimize

op

19
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