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ICRU Volumes (International Commission on Radiation
Units and Measurements)

ƷGTV ïGross Tumor Volume

ƷCTV ïClinical Target Volume
einschl. mgl. weiterer Krebszellen

Ʒ ITV  ïInternal Target Volume
einschl. Bewegung / Größenänderung

ƷPTV ïPlanning Target Volume
einschl. Positionierungsunsicherheit

ƷOR (OAR) ïOrgan at Risk



Schnittebenen für Bildgebung

ƷQuelle: https://indico.cern.ch/event/840212/page/18006-definitions
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https://indico.cern.ch/event/840212/page/18006-definitions


matRad

ƷSoftware zum erstellen eines ñBestrahlungsplanesò 
für Lehrzwecke und Forschung

Ʒ In Klinischer Anwendung
werden teilweise kompliziertere Programme verwendet

Ʒ In MATLAB geschrieben

ƷMehr unter: https://www.mathworks.com/company/technical-articles/developing-matrad-
an-open-source-dose-calculation-and-optimization-toolkit-for-radiation-therapy-planning.html
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Bitte Computer hochfahrenJ

https://www.mathworks.com/company/technical-articles/developing-matrad-an-open-source-dose-calculation-and-optimization-toolkit-for-radiation-therapy-planning.html
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Wichtige Bemerkung bevor wir loslegen:

Bitte nicht ungeduldig auf Knöpfen herumklicken!

Ihr werdet verlieren.

Ein klein wenig Geduld und es läuftJ



Bitte öffnet matRad.
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Ladetdas TG-119 Phantom



Visualize plan/beam



Berechnung der ăInfluenz-Matrixò
ƷDie Dosis wird in einem Gitter berechnet, auch in Abhängigkeit

von davorliegendem Gewebe oder Knochen 
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ƷQuelle: https://www.mathworks.com/company/technical-articles/developing-matrad-an-open-
source-dose-calculation-and-optimization-toolkit-for-radiation-therapy-planning.html

https://www.mathworks.com/company/technical-articles/developing-matrad-an-open-source-dose-calculation-and-optimization-toolkit-for-radiation-therapy-planning.html


Optimize



Was tut ăOptimizeò?

ƷOptimiert die Energie und Intensität des Ionenstrahls unter Randbedingungen
ÁGesamtdosis im Tumor

(normalerweise 2 Gy, insgesamt bei 30 Bestrahlungen: 60 Gy)

ÁEinschränkungen für Target Volumessowie andere Organe at Risk(OAR) 
unter ĂObjectivesund Constraintsñ

Å Für jedes Organ einzeln wählbar

Å Wir lassen diese unverändert auf der Voreinstellung
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Definition der Winkel

ƷGantry-Angle: 
Der Proton-/IonenStrahlwird aus 
verschiedenen Winkeln eingestrahlt
ÁDefiniert innerhalb der Axial-Schnittebene

ÁBestrahlung also immer
senkrecht zur Körperachse

ƷCouch-Angle: 
Die Liege des Patienten 
wird (in der Horizontale) gedreht
ÁDie Bestrahlung wird damit aus der

Axial-Schnittebene herausgedreht

ÁWir belassen den Couch Angle 
hier auf  0 0 0 0 0 é
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Ein Winkel: Drei Winkel:



Was sieht man hier?
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ƷOuter Target ïTumor

Ʒ100% haben 1.2 Gy abbekommen

Ʒ80% haben 1.5 Gy abbekommen

ƷBody - Ganzer Körper

Ʒ12% haben 0.1 Gy abbekommen

Ʒ5% haben 1.2 Gy abbekommen

Ʒ2% haben 1.5 Gy abbekommen



Jetzt probieren wir mal Protonen:

ƷStellt unter ñRadiation Modeò òprotonsò ein

ƷStellt den Gantry Winkel wieder auf 0 

ƷBelasst den ñCouch Angleò immer auf 0

ƷCalculate Influence Matrix

ƷOptimize
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