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. Durch die raumliche Nahe zum Kollisionspunkt sind
die Detektoren starker Strahlung ausgesetzt.
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Pixel und Streifen
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Verschlechterung des Detektorsignals
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Verschlechterung des Detektorsignals: Luminositatsupgrade

Pixel: max. fluence(LHC); max. fluence(sLHC)
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[1] p/n-FZ, 300um, (-30°C, 25ns), strip [Casse 2008]
[2] n/n-FZ, 285um, (-10°C, 40ns), pixel [Rohe et al. 2005]
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Funktionsprinzip Halbleiterdetektor

Ziel ist es, mit moglichst genauer Auflosung
Teillchenbahnen zu messen.

lonisierende Strahlung erzeugt im Detektor
Elektronen-Loch Paare, die wandern und einen
Strom induzieren.

Grundsatzlich ist ein solcher Detektor nichts anderes
als eine Diode in Sperrrichtung.
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Dotierung
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n-Dotierung
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Durch die Verunreinigung des Siliziums, wird ein

Zwischenniveau in der Bandliicke eingefligt. Es wird
wahrscheinlicher, dass ein Elektron auf das Leitungsband
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p-Dotierung

Valenzband
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Positive Locher




pn-Ubergang
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pn-Ubergang (mit Spannung)
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Durch Anlegen einer Spannung, lasst sich die
Verarmungszone vergrofRern. Die Spannung die
bendtigt wird, um den ganzen Detektor zu
verarmen, heisst ,Depletion Voltage®.
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Test-Detektoren
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Diese Detektoren dienen nur zum Testen, sie werden nicht verbaut.
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Strahlenbelastung: ,,charge trapping’
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Beim Wandern durch den Detektor, werden manche Ladungstrager in
Stdrstellen eingefangen. Nach einiger Zeit werden diese wieder

freigegeben (,detrapping”).
Alle 25ns wird die Ladung ausgelesen -> detrapping braucht langer.
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Aufbau
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Aufbau

Abschliessende Box
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Aufbau
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Aufbau
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Infrarot Messung

File Control Setup Trigger Measure Analyze Utilities Help 17 Oct 2012 4:47 PM
Acquisition is stopped.
50.0 MSa/s 4.10 kpts e #Avgs: 1824
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(Rl Status | Scales
Fall time( ') Rise time('+4)
Current 167.73 ns 166.95 ns
Mean 167.8170 ns 167.8138 ns
Min 165.78 ns 165.57 ns
Max 168.57 ns 169.82 ns
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Messung mit Infrarotlaser

Beispiel Photodiode

Leistung in p¥

40
time in ps
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Messung mit Infrarotlaser

Beispiel bestrahlter Detektor

Spannung: -50V

Strom in &

charge trapping

time in ps

Bei der Messung wurden Temperatur, angelegte Spannung und
Dauer des Laserpuls variiert.
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Fitten mit ,,Matlab“

10 Messungen

Ubereinander dn - nt) =A- e(—%)
dt
I |
Annahme Strom proportional zu n
[ |
-t
[(t)=a-e 7

S

Versuch eine Funktion fur die Beschreibung des ,detrapping‘ zu
finden. (Unter Annahme eines exponentiellen Abfalls).
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Fazit...
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