Kuhlung einer Testapparatur
fur Sensorchips




"//”;—_\\,

Inhalt

Test von bestrahlten Detektoren
Peltier-Element & MPT 10000
Regelkreislauf

Versuchsaufbau

Messergebnisse

CERN-Praktikum 2012 Marc Syvari, Julian Bender

CE/RW
\



_—

s /

Test von Deektoren mit Lasern
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Test von bestrahlten Detektoren

Uberpriifung von bestrahlten Detektoren mit Lasern
Warmeabgabe durch Detektor und Front-End Chip

Strahlenschaden—> grofserer Blindstrom - starkere
Warmeentwicklung = grofserer Blindstrom = ...

- Kiithlung des Detektors notwendig
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Kuhlung des Detektors

Notwendige Temperaturen: -30°C

Problem: Versuchsaufbau nicht fiir solche
Temperaturen geeignet

- Verwendung eines Peltier-Elementes
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Peltier-Element
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 Aufbau eines Peltier-Elements

* Alternierende Verbindung zwischen n und p-dotierten
Halbleitern

—->Hohere Temperaturdifferenz moglich

Keramikplatte ——

Halbleiter ——— >

Keramikplatte ——
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Peltier-Effekt

* Warmepumpe“

* Wechsel des Energieniveaus =SS,

-2 Kihlung/Erwarmung
anliegender
Keramikplatten

Halbleitaer
M-dotiert

+ + + +

Halbleiter
P-dotiert

WiErme

* Verwendung von

Halbleitern
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MPT 10000

Steuerung des Peltier-Elements

Bestimmung einer Zieltemperatur

Kontrolle der Zieltemperatur

Nachregelung bei Temperaturschwankungen
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Regelkreis

In sich geschlossener Wirkungskreislauf tiir die
Regelung einer physikalischen Grofse

Bedeutung: Beibehaltung eines konstanten Wertes
unter Umwelteinfliissen
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Regelkreis

l, StérgriBe (z)

Stellgréfe (v) RegelgriBe (x)

— Regelstrecke -

Stelleinrichtung MeBeinrichtung
‘[ X
Regler
Steuergrdfie (u) -
Sollwert (w) CE/RW
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' Regelkreis

Messen der Regelgrofde
—> Vergleich mit Sollwert

Erkennen einer Abweichung
Einleiten des Verstellvorgangs
Kontrolle durch erneutes Messen

|

—m=( )=»=| Regler —I-Reuelstrecke—l-OT
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Probleme

Zu schwache Gegenregelung:
—>sehr langsame Korrektur der Abweichung
Zu starke Gegenregelung/verzogerte Messung:

>“Uberregelung”-> Uberschwingung = System gerat
ins Schwingen
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POWER
SUPPLY

Peltier-Element mit
Temperatursensor CERN
\
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Messung der Temperaturanderung

* Anbringen von Warmesensoren auf kalter Peltier-
Seite, sowie dem Kiihlkorper

* Auslese mit Power Supply und LabView
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Verschiedene Kuhlkorper

* Aluminium-Kiihlkorperauf Kupferblock
* Aluminium-Kihlkorper

* Kupferblock

* Kupferblockauf Aluminium-Kiihlkorper

> —— N
- S—
" - ———
G T g s S

- ), Ak
U u TR
,-',‘;5 R £, I8 D o
- - -+ Q a

PSSR " W G A - -

CERN-Praktikum 2012 Marc Syvari, Julian Bender 16



Kihlung durch
Kupferblock/Aluminium-Kihlkorper
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Kihlung mit Hilfe eines Chillers

» Kihlung der warmeren Seite auf -20°C

—> Auf der kalten Seite Temperaturen
bis -40°C moglich
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Kihlung durch Chiller

Zeit vom Start
(in Minuten)
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