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Fisica del Haz (Continuacion)
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@) 2. Confinamiento - Correctores
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Teoricamente, todas las particulas oscilan entorno a una orbita
nominal. Sin embargo existen varias fuentes de error que hacen
imprescindibles:

a) Monitorizar el haz (Beam Position Monitors)

b) Corregir el haz (imanes correctores)

Fuentes previsibles de desviacidon de la orbita nominal:

» Resonancias — Tono (Tune, Q) del acelerador no entero

» Alineamiento imperfecto de los imanes — Imanes correctores, BPM
» Los imanes no son perfectos — Imanes correctores

Fuentes exoticas de desviacion de la o6rbita nominal:
> Movimientos geoldgicos

> La luna

» Los trenes

» Las estaciones

Errores en la energia de las particulas
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3. Aceleracion — Cavidades RF
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3. Aceleracidon — Cavidades RF del LHC

Introduccion a los Aceleradores de Particulas - Antonio Vergara 6



7

@) 4. Colisiones - Luminosidad

!

Como hemos visto: _ N?-f-n,

An-G, -0,

Optimizariamos la
luminosidad
simplemente
incrementando N
(Particulas en el haz)

PERO...

- —eo— 0@

Fuerte interaccidn
electromagnética entre haces
(beam-beam)

efectos beam-beam

Objetivo: Maximizar la luminosidad minimizando los
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@) 4. Colisiones - Luminosidad
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1. Para minimizar interacciones beam-beam

LHC — 300 mrad

2. Para maximizar numero de eventos (L): Alta focalizacion (low-B region)

QF QD QF QD QF QD
Interaction point
- \>/ B
Experiment
T
| 4 _d
distance about 100 m LHC ~ 250 T/m
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4. Colisiones en el LHC

LEP (e+e-) ; 3-4 1037 [cm2s1]
Tevatron (p-pbar) : ~ 10% [cm2s"]
LHC: 10%* [cm™=s™)
ARCO ZONA
0.3 mm INTERACCION
16 um
P .

|

INNER
TRIPLET
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Colisiones en el LHC — El Inner Triplet
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EL Large Hadron Collider
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LHC - Experimentos
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Beam dump
blocks
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Momentum Beam
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LHC - Dipolos
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Superconductividad
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QUENCH

Imanes a 1.9 K = | Entalpia - { Margen de Temperatura (1.4K)

J

0.6 J/cm?3 (107 de 10 p* por haz)
es suficiente para perder la superconductividad:
QUENCH

¢®Rlesgo: ~
eProceso Irreversible.
&Corriente Nominal: ~ 12 kKA.

+Baja Velocidad de Propagacion: ~10 m/s.
/

&Solucion:

&Sistema de Proteccidon Activo
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Energia Magnetica

La energia total almacenada
1 en los dipolos y cuadrupolos
= . principales del LHC es
e i analoga a la energia cinética
del USS Kitty Hawk a
velocidad de batalla 55 km/h

Cuando las cosas no
funcionan...
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LHC — Dipolos — Fabricacion
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INSTALAR...
TRAINING!
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Instalacion
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Instalacion
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Interconexion
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Octant

La Criogenia

Introduccion a los Aceleradores de Particulas - Antonio Vergara

24



Dipolo (9 Tesla)

polo (223 T/m)

¥. Muttoni EST/ESI
F. Sorlano

Criogenia '

N
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La Superfluidez

3 solid T>T,: He |
T<T,: He ll
1000 — . .
: supercrifica (superfluid Helium)
1 Hell He I m
1 critical —_
POil'li' T?\«—2'17 K
100 - — - — e
; pnessur;ze[dl saturated Hel
§ LHC:
]
-
10 vapour T=19K
P=1.2bar
saturated He I
1 : 2 He I, 1.9K He I, 4.2K |Water, 300K |SC @ 8T, |[SC @ 8T,
0 1 2 1.9K 4.2K
thermal cond. |~100,000 0.02 1 ~400 ~400
viscosity 0.01-0.1 3 1000
Cp 4 5 0.0001 0.0004
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¢ TIMBER - The LHC Logging Web GUI - Windows Internet Explorer provided by CERN.

{= LHC Logging Chart - Windows Internet Explorer provided by CERN

| HIFE | B

— RPHEWASS ROD AT _MEAS — RPHE.UAZS ROF AFEI_MEAS

/ ROQF

I : - S Vi oL — —
. _ 0 .-m _.=.jﬁ 5 __.’ — = ¥l =4 f = = = :.—g'

T T T T T T T
IN_lun_PNN7 10k M_lur_20N7 11k IN_Inn_2NN7 1 2k M_lun 2007 13k ANk _2NN7 14k P_lur_2NN7 15k AN_Ink_2NN7 1Rk M_lur_2NN7 17k AN_Inkw_2NN7 18k

Highlight not available for the Active Data Set at this zoom level.

22 windows Li... & esther - Co... [E] 1nbox - Mic... 88 1CC_Prese... @ RAT £ ProgressST... O} History_s7... /2 3 Interne. ..







Y el Higgs... ¢ para cuando?
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General schedule Baseline rev.

. Global presséfg'test &Consolidation
i...4 Cool-down
' ! Powering Tests

¥ Interconnection of the continuous cryostat
| Leak tests of the last sub-sectors
Inner Triplets repairs & interconnections
Global pressure test &Consolidation

Flushing

B Cool-down
Warm up

B Powering Tests
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l_ : Last slide from Bob Flora... reminding that

& | running the LHC is not that difficult...
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@\ The LHC Hardware Commissioning
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http://hcc.web.cern.ch/hcc/

avergara@cern.ch
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