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Willkommen bel CERN

An vorderster Front auf der Suche nach
den kleinsten Teilchen

Dr. Sascha Marc Schmeling
CERN ¢ Physics Department




Geschichte

1949

Erste Ansatze ziviler
Forschung im Bereich der
Nukleartechnik

1952

Grundung des
onseil Européen pour la
echerche Nucleaire
unter der Obhut der UNESCO

Oktober 1952
Standortauswahl fur Genf

1. Juli 1953
Unterzeichnung der Charta

29. September 1954
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1¢ juillet 1953. C’est a cette occasion que la Convention établissant 'Organisation fut signée, sous réserve de ratification, par douze Etats membres.

The Sixth Session of the CERN Council took place in Paris on 29 June—1 July 1953. It was here that the C:
was signed, subject to ratification, by twelve States.
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> 11000 Nutzer
Budget (2013) ~1000 MCHF

- Mitgliedsstaaten: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, GroRbritannien, Italien, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Schweden, Schweiz, Slowakische Republik, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn

Beitrittskandidat: Ruméanien
Assoziierte Staaten auf Beitrittskurs: Israel, Serbien
Im Antragsverfahren: Slowenien, Turkei, Zypern
@‘ Beobachter im Rat: Indien, Japan, Russische Foderation, Turkei, USA, EU, UNESCO
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CERN — Das Laboratorium
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20 Mitgliedsstaaten

CERN COUI’IC“ 2 Delegierte

Prasidentin: A. Zalewska 1 Beitrittskandidat
2 Delegierte

2 Assoziierte Mitgliedsstaaten
2 Delegierte
Ex-Officio Mitglieder
Verschiedene Beobachter auf Einladung

20 Mitgliedsstaaten

. Finance Committee 2 Delegierte

. . 1 Beitrittskandidat
Vorsitzender: B. Jacobsen 5 e

2 Assoziierte Mitgliedsstaaten
2 Delegierte
Ex-Officio Mitglieder
Verschiedene Beobachter auf Einladung

| Scientific Policy Committee 16 individuelle Mitglieder

. ) . Ex-Officio Miglieder
Vorsitzender: F. Zwirner Vorsitzenden der Experiment- und

Beschleuniger-Komites
mehrere standig Eingeladene
z.B. Generaldirektor

Tripartite Employment Forum Pension Fund Governing Board

Vorsitzender: B. Dormy Vorsitzender: D.-O. Riska

@) CERN — Die Organisation



Ratssekretariat
EU Projektblro
Juristischer Dienst
Sprachendienst

Direktionsassistenz

Generaldirektor
Rolf Heuer

Internationale Beziehungen
Offentlichkeitsarbeit
Beziehungen zu den Sitzstaaten
Innenrevision
Technologietransfer
Arbeitssicherheitsinspektion

|
Direktor fiir Administration
und Infrastruktur
Sigurd Lettow

FP

Finanzen und Beschaffung
Thierry Lagrange

GS
Infrastruktur
Lluis Miralles Verge

Direktor flr Forschung und
wissenschaftliche Informatik
Sergio Bertolucci

IT

Informatik
Frédéric Hemmer

HR

Personal
Anne-Sylvie Catherin

PH
Physik
Philippe Bloch
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Direktor fur Beschleuniger
und Technologie
Steve Myers

BE

Beschleunigerbetrieb
Paul Collier

TE
Technologie

Frédérick Bordry

EN

Ingenieurwesen
Roberto Saban
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Member States

Austria
Belgium
Bulgaria
Czech Republic
Denmark
Finland
France
Germany
Greece
Hungary
Italy
Netherlands

128
17
85
196
68
95
841
1247
172
68
1748
152

Norway

Poland

Portugal
Slovakia

Spain

Sweden
Switzerland
United Kingdom
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371
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Observer States 2581

India 230 Afghanistan
Japan 253 Albania
Russia 978 Algeria
Turkey 126 Argentina
USA 994 Armenia
Australia
Azerbaijan
Bangladesh
Belarus
Bolivia

1
2
12
19
23
25
6
4
39
2

Bosnia & Herzegovina 2

Brazil
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Cambodia
Cameroon
Canada

Cape Verde Rep.

Chile

China

China (Tapei)
Colombia
Croatia
Cuba
Cyprus
Ecuador
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Egypt

El Salvador
Estonia
Georgia
Gibraltar
Iceland
Indonesia
Iran

Ireland
Jordan

Korea, D.PR.

Korea Rep.

Kuwait
Latvia
Lebanon
Lithuania
Luxembourg
Madagascar
Malaysia
Malta
Mexico
Moldova
Montenegro
Morocco

Nepal

New Zealand
Nigeria
Oman
Pakistan
Palestine (OT)
Peru

San Marino
Saudi Arabia
Senegal
Singapore
Slovenia
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South Africa
Sri Lanka
Syria
Thailand
TEY.R.OM.
Tunisia
Ukraine
Uzbekistan
Venezuela
Viet Nam
Zimbabwe



HochEnergiePhysik

Auf der Suche nach dem,
“Was die Welt im Innersten zusammenhalt”

Suche nach
elementaren Teilchen
Kraften
Symmetrien




=) Die Geschichte des Universums
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Das Standardmodell

st ...

... eine experimentell gut
bestatigte Beschreibung
unserer Welt auf der Ebene
der Elementarteilchen

... eine Zusammenfassung
Alles Wissens um die Natur
der kleinsten Teilchen

... sehr prazise, sogar so
weit, dald zukUlnftige
Entdeckungen recht prazise
vorhergesagt werden
konnen
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4u candidate with my = 125.1 GeV

pr (muons)= 36.1,47.5,26.4,71 76eV my,= 86.3 GeV, m3,= 31.6 GeV
15 reconstructed vertices

@ATLAS

EXPERIMENT
http://atlas.ch

Run: 204769
Event: 71902630
Date: 2012-06-10
Time: 13:24:31 CEST
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ATLAS Preliminary 2011 + 2012 Data
— Obs. Vs=7TeV: [Ldt=4.6-4.8 b
--- Exp.

Vs =8 TeV: JLdt = 5.8-5.9 b
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from SM
Higgs at
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Local Significance

Maximum excess observed at

Local significance (including energy-scale systematics)

Probability of background up-fluctuation

Expected from SM Higgs m,=126.5

Combined results: the excess
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Global significance: 4.1-4.3 o (for LEE over 110-600 or 110-150 GeV)




Francgois Englert (Left) and Peter Higgs at CERN on 4 July 2012, on the occasion of the
announcement of the discovery of a Higgs boson by the ATLAS and CMS experiments (Image:
Maximilien Brice/CERN)

CERN congratulates Francois Englert and Peter W. Higgs on the award of

the “for the theoretical discovery of a mechanism that
contributes to our understanding of the origin of mass of subatomic particles, and
which recently was confirmed through the discovery of the predicted fundamental
particle, by the ATLAS and CMS experiments at CERN’s Large Hadron Collider.”
The announcement by the ATLAS and CMS experiments took place on 4 Juls

year.

Francgois Englert (left), Peter Higgs (centre) and, on behalf of CERN, Director-General Rolf Heuer
(right) celebrate receiving the Prince of Asturias Award (Image: Ivan Martinez/FPA)

for "the theoretical prediction and experimental detection of the
] ." CERN Director-General Rolf Heuer will accept the prestigious prize on
behalf of the Laboratory during a ceremony this afternoon at Oviedo’s Campoamor

Theatre in Spain.

"I'm greatly honoured to receive, on behalf of CERN, the 2 I
h @, shared with Peter Higgs and Francois
Englert:" said Heuer. "This prize recognises the importance of the discovery and is an
award for all scientists — experimentalists and theorists — who made it possible."







1983 : Z%-Ereignis am SpPS
1985 : Nobelpreis fur S. van der Meer und C. Rubbia
1989 : Beginn des LEP-Betriebs (Z Factory)

1996 : LEP Betrieb bei 100 GeV (W Factory)
2000 : Ende des LEP Betriebs
2002 : Abschlufd des LEP Abbaus

2009 : Physik!

&) LHC — Von der Idee zum Beschleuniger



Strahlenergie = Protonenenergie ¢ Anzahl der Protonen pro Wolke e Anzahl der Wolken

Protonenenergie: 7 TeV
bei hbchster Intensitat:

Anzahl der Protonen je Wolke: 1.05 e 101

Anzahl der Wolken pro Richtung: 2808

Strahlenergie (oro Richtung): 346 Megadoule

LHC — Strahlenergie



Heat Exchanger Pipe

Beam Pipe

Superconducting Coils
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Non-Magnetic Collars
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Dipol Dipol

gespeicherte Energie in einem Dipol: 7.6 MJ

Gesamt fur alle 1232 Dipole im LHC: 9.4 GJ

Nimitz Klasse Flugzeugtrager (90000 t)

&) LHC — Gespeicherte Energie in Dipolen
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http://elogbook.cern.ch/eLogbook/attach_viewer.jsp?attach_id=1025394
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Detector characteristics

Width: 22m
Diameter: 15m
14'500t

Weight:



CMS Ereignis
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4. Juli 2012: CERN Seminar

CMS Experiment at the LHC, CERN /
%8| Data recorded: 2012-May-13 20:08:14.621490 GMT 7 /
1 Run/Event: 194108 / 564224000 {




Weitere Aktivitaten




ERN eutrinos zum ran asso

Site BA4

of SPS Temporary shaft
g

il ! Meyrin Geneve-Cointrin
ata B Airport
MORAINES
X
! oo . LEPAHC /
\ & NGy Tunnel MOLASSE
Dy D O >
| é‘ Qew M“"":«, y
& X Y 3
9 Sy
¢ é?é S ey,
A e
GRAN SASSO &Es 2
S g
) %
S A
E A
| | |
0,5 1 1,5 2 2,5 2,5 3 3,5 Km

Helium bags Decay tube  Hadron stop Muon detectors
” i
Target | Reflector | x4y 1K - decay /7 ) i
om ‘ T 7/ |
v 18 —= Pion / Kaon 17/ 1
Proton = | 7
beam 7

Prévess

Meyrin Site

Emilia-Romagna

CERN

’

Monte-Maggiorasca

Monte-Prato
Monte-Giovo

I

~ neutrino beam ——>

Préyessin-M|







S

X-rays

0
o

D
o

relative dose (%)

protons
20 carbon ions T
tumour
0 1 1 1
0 5 10 15
penetration depth in tissue (cm)
l
P
3
;
B
3
P
: H-Rays :

Dopil 11 Trwwoo

ACE Experiment bei CERN

Imaging insert
Cylindrical sample holder \ \
DEM beamline R HPD high rate
Cell samples \ \\ scintillator detectors

/Beam@]cmi

:l;’ol())a:’ llfe\all’x; / Thin window \
Secondary emission counter exit
(99% transmission) _———— ——

>
e

o

F 3 " Biological Sample Handling k.
/ % be;_unent disperse, re-plate, incubate, count) ™\
. 1 MmM \\

'3

{ ‘ ] \
{ u_u | T] J H H\l l j Water/glycerol phantom
|

\ \__.7 AT [ S ‘:3‘_3 //

\, == 7~— /

% \ Damaged cells >
~_Undamaged cells Sl

@ Anwendung von Antimaterie — Tumorbekampfung






MEMBER STATES

Czech Republic

United Kingdom

4532

CANDIDATE FOR
ACCESSION

ASSOCIATE MEMBER
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