AstroTeilchen Masterclass mit Auger-Daten

Offentliche Ereignis-Betrachter des Pierre Auger Observatory:
http://auger.uni-wuppertal.de/ED/

Vertrautwerden mit Messgrofden von Ereignissen

Excel-Analyse von Einzelereignissen:
— Schauerzentrum
— Schauerebene

Excel-Analyse von Ereignissmengen
— Energieverteilung
— Korrelationen, z.B. Anzahl Stationen gegen Polarwinkel

Erfolgreicher Test in der Projektwoche Ostern 2012 @ BUW

— Positive Evaluation des Tellprojektes

Grolderer Einsatz auf 9.1.2013 verschoben...

06.12.2012, J. Rautenberg AstroTeilchen Masterclass
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Ein Fangnetz fur kosmische
Tellchenschauer




Auger Event Movie

http://www.phys. psu.e-du‘/~coutu/ge_movies. htm

http://www.phys.psu.edu/~coutu/AugerEvt.
wmv
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Installing the Google Earth model file

* Download and install Google Earth (version 5 or later) if you have not

already done so (note: the 3D features will not work properly with Google
Earth 3 or earlier versions).

Download the Auger South Google Earth model file

Pierre Auger Observatory English.kmz and save it to disk. Ignore any
attempts by any browser uncompression utility to extract the individual
files that comprise this archive. Note that some utility like WinZip might
insist that it wants to save the file to Pierre_Auger_Observatory_English.zip
instead of .kmz . Force the extension to be .kmz 50 it will be recognized as
a Google Earth object.

Double-click on the downloaded Pierre_Auger_Observatory_English.kmz
file to automatically start Google Earth and rotate the Earth and zoom in so
as to display the Auger Observatory in the field of view. If doing this does
not start Google Earth automatically, you may have to first start the
program and load the .kmz file manually. Explore the various controls for
navigating around the screen, zooming in and out, tilting the field of view
to explore the Observatory. Clicking on any object on the screen will open
an information box on the object, with a link to the main Auger Web site.

nighest energy particles

Auger Google Earth Home

Auger South Google Earth
Model

Auger North Google Earth
Model

Google Sky Model

Google Earth Screenshots

International Auger Google
Earth/Sky Models

Google Earth Event Display

Google Earth/Sky Tours and
Movies
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‘ ; Pierre Auger Observatorium

Offentlicher Ereignis-Betrachter

Pierre Auger Observatorium

Offentlicher Ereignis-Betrachter Eraignis-Batrachbar

Herzlich Willkommen beim &ffentlichen Ereignis-Betrachter des Pierre Auger

Observatoriums. Ereignis-Selektion

Die Pierre Auger-Kollaboration hat beschlossen, 1% der Daten 4ffentlich verfigbar Min Max
zZu machen. Auf dieser Webseite, die taglich aktualisiert wird, kénnen die seit 2004 Ancahl Stationen: |5
gesammelten Ereignisse angezeigt werden.

Zenitwinkel 0
Sie konnen eine Ereignisnummer (ID) im Suchfenster eingeben, das Mend

"Ereignis-Selektion" benutzen oder ein Ereignis anschauen, das schon im Cache
geladen ist. Zum Abspeichern auf dem eigenen Computer steht eine ascii Datei mit
allen Ereignissen zur Verfligung. 8l Sortiert] Datum (rickwarts)

Energie (Ee¥) |15

Anzeigen | 10 Ereignisse

Der aktuelle Datensatz besteht aus 25790 Ereignissen mit Energien zwischen 0 EeV
und 42.9 EeV. Das letzte Ereignis hat die ID 14176700 und der Zeitpunkt der
Messung war Apr 02 2012 12:30:33, UTC Time.

Suchen

Ereignisse Im Zwischenspeicher

zehe zu Ereignis 4128900

Die 3 meistbetrachteten Ereignisse

it R T L il g

Griosse des Pierre Auger
observatoriums

gk gk yky v

4128900 1234800 4044700

.-""_“'“Hx
{ x
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Alle zwischengespeicherten Ereignisse, geordnet nach ihrer Energie, mit
Anzeigehaufigkeit (langerer Balken bedeutet haufiger betrachtet):

10485600:
04128900:
01234800:
11728200
01673300:
02126300:
03637800:

49,93 EeV,
41.07 EeV,
37.33 EeV,
34.07 EeV,
33.12 EeV,
32.84 EeV,
30.54 EeV,

13 Stationen,
18 Stationen,
14 Stationen,
10 Stationen,
11 Stationen,
14 Stationen,
10 Stationen,

40.3 Grad
54.5 Grad
43.3 Grad
26.3 Grad
32.3 Grad
53.4 Grad
24.7 Grad

Erklarungen
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Pierre Auger Observatorium
Offentlicher Ereignis-Betrachter

FAQ - Haufig gestellte Fragen

Allgemeine Infromationen zum Fierre Auger Observatorium und den Detektoren
finden sich auf der deutschen Webseite oder {in Englisch) auf der zentralen
Webseite oder der des Sddexperimentes.

Pierre Auger Observatorium

- r &
Dieses offentliche Ereignis-Betrachter wurde erst kidrzlich in Betrieb genommen. S M

Wir versuchen, diese FAQ-5eite stets zu verbessern, damit auch Michtexperten die
Moglichkeiten des Ereignis-Betrachter nutzen kénnen. Fragen oder Anregungen
kinnen gerne gerichtet werden an auger-public-ed@googlegroups.com.

achter des Pierre Auger

Ereignis-Selektion
Min Max

der Daten éffentlich verfiigbar
1. Was bedeutet VEM/LDF/T57 ert wird, kénnen die seit 2004

Anzahl Stationen |5

Bitte schauen Sie im Glossar, in dem die verwendeten Fachausdricke

Zenitwinkel 0

erklart werden. ir eingeben, das Menii
- das schon im Cache Energie (EeV) 15
2. Eine einzigartige Charakteristik des Pierre Auger Observatoriums ist IPuter steht eine ascii Datei mit
der Hybrid-Aufbau. Gibt es Plidne, bald ein Betrachter auch fiir Hybrid- :'_i M Sortiert) Datum (rickwarts)

Ereignisse zur Verfilgung zu stellen? N _ _ &
A mit Energien zwischen 0 EeV —_

Ja, und wir arbeiten derzeit daran. Dies benétigt mehr Zeit, da die und der Zeitpunkt der
Hybrid-Rekonstruktion aufwendiger ist als die Analyse lediglich der
Bodenstationen.

Anzeigen | 10 Ereignisse
Suchen

— F‘_'I-

3. Was bedeuten die Sterne? Gehe zu Ere_ignis 4128900

Die Sterne weisen nur auf die Top 3 der am haufigsten betrachteten

Ereignisse hin. Der schnellste Weg zu schénen Ereignissen! Griasse des Pierre Auger

observatoriums
4. Wie wurden die 1% verdffentlichten Daten ausgewidhlit? Per Zufall?

Wie funktioniert der Selektionsalgorithmus?

Sie haben vielleicht schon bemerkt, dal samtliche Ereignis-IDs auf 00
enden. Auf diese Weise werden die Ereignisse ausgewahlt: Alle
T5-Ereignisse mit einem Zenitwinkel bis zu 60 Grad, E<50 EeV und
einer ID-Endung von 00 werden verdffentlicht.

&

ihrer Energie, mit

H ja?
in Energie? betrachtet):

-E;—.-

5. Warum die Limitierung auf maximal 60 Grad Zenitwinkel und 50 EeV

Horizontale Ereignisse (Zenitwinkel griBer als 60 Grad) haben eine sehr
flache LDF, sind stark wvon Fluktuationen betroffen und werden vom
Magnetfeld stark beeinfluBt. IThre Rekonstruktion und Interpretation ist
komplex und bendtigt dedizierte Rekonstruktionsalgorithmen.
Hochenergetische Ereignisse milssen ebenfalls sorgfaltig von den
Physikern untersucht werden. Wir hoffen, in naher Zukunft beide
Ereignisklassen hinzufligen zu kénnen.

Erklarungen
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Pierre Auger Observatorium
Offentlicher Ereignis-Betrachter

Pierre Auger Observatorium

Offentlicher Ereignis-Betrachter Eraignis-Batrachbar

Herzlich Willkommen beim &ffentlichen Ereignis-Betrachter des Pierre Auger

Observatoriums. Ereignis-Selektion

Die Pierre Auger-Kollaboration hat beschlossen, 1% der Daten 4ffentlich verfigbar Min Max
zZu machen. Auf dieser Webseite, die taglich aktualisiert wird, kénnen die seit 2004

gesammelten Ereignisse angezeigt werden.

Anzahl Stationen |5

Zenitwinkel 0
Sie konnen eine Ereignisnummer (ID) im Suchfenster eingeben, das Mend

"Ereignis-Selektion" benutzen oder ein Ereignis anschauen, das schon im Cache
geladen ist. Zum Abspeichern auf dem eigenen Computer steht eine ascii Datei mit
allen Ereignissen zur Verfligung. x

Energie (Ee¥) |15

Sortiert| Datum (rickwarts)

Anzeigen | 10 Ereignisse

Der aktuelle Date s vy Lo nissen mit Energien zwischen 0 EeV
und 48Ty, Das letzte Ereignis hat die ID 14176700 sg der Zeitpunkt der
essung war Apr 02 2012 12:30:33, UTC Time.

Suchen

——

Ereignisse Im Zwischenspeicher

zehe zu Ereignis 4128900

Die 3 meistbetrachteten Ereignisse

T e

Griosse des Pierre Auger
Observatoriums

gk gk

4128900

yky v

1234800 4044700
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N N N . | FAQ | Uber

Impressum astro.uni-wuppertal

e zwischengespeicherten Ereignisse, geordnet nach ihrer Egaeffie, mit
Anzeeslgufigkeit (langerer Balken bedeutet haufige Lefachtet):

10485600:
04128900:
01234800:
11728200
01673300:
02126300:
03637800:

49,93 EeV,
41.07 EeV,
37.33 EeV,
34.07 EeV,
33.12 EeV,
32.84 EeV,
30.54 EeV,

13 Stationen,
18 Stationen,
14 Stationen,
10 Stationen,
11 Stationen,
14 Stationen,
10 Stationen,

40.3 Grad
54.5 Grad
43.3 Grad
26.3 Grad
32.3 Grad
53.4 Grad
24.7 Grad

Betrachtungs-
haufigkeit




Pierre Auger Observatorium
Offentlicher Ereignis-Betrachter

';._pért'a'i.d'e/ED

Pierre Auger Observatorium
Ereignis-Betrachter

Offentlicher Ereignis-Betrachter

Herzlich Willkommen beim &ffentlichen Ereignis-Betrachter des Pierre Auger
Dbservatoriums.

auger_public_2012_04_03-1.txt (/tmp) - gedit

B B offren + vgE OB
|| auger_public_2012_04 03-1.txt ¥

BERARHHRBHRARBH BB H R AR AR AR B AR R AR R AR H AR R R AR
#
# Auger oeffentliche Daten, produziert: Tue, 03 Apr 2012 20:42:20
#
BERARHHRBHRARBH BB H R AR AR AR B AR R AR R AR H AR R R AR
#

Ereignis-Selektion
Min Max

er Daten &ffentlich verfigbar
wird, kénnen die seit 2004

Anzahl Stationen |5

Zenitwinkel 0

uen, das schon im Cache
ter steht eine ascii Datei mit

Energie (Ee¥) |15

Sortiert| Datum (rickwarts)

|
d

mit Energien zwischen 0 EeV Anzeigen | 10 T | Ereignisse

und der Zeitpunkt der

Spalten: _ Suchen |

=

#

#

# 1: Ereignis ID %
# 2: Stationenanzahl des Ereignisses

# 3: Rekonstruiertes Theta der einlaufenden kosmischen Strahlung

# 4: Rekonstruietes Phi of der einlaufenden kosmischen Strahlung
=
#
#
#
=

CAEA st T

5: Rekonstruierte Energy (EeV)

6: Unix-Zeit in Sekunden (Sekunden seit 1.1.1970, ohne Schaltsekunden)
7: Galaktische Laenge (grad)

8: Galaktische Breite (grad)

Griosse des Pierre Auger
observatoriums

R R R R R R R R A R A R A A A R A R R R A R AR R R R RS

#

620100 3 15.9606 66.5061 1.5952 1072936424 -117.861 9.74423

620400 3 26.5494 -101.793 0.355838 1072964627 -41.5096 -2.20725

620800 3 22.8514 -30.7643 0.613309 1073009810 -108.484 -24.868

621400 3 43.2584 44.7172 0.750369 1073079948 155.425 -60.5886

622200 3 24.0716 26.1112 0.283068 1073168340 -158.134 -72.3622 _ o CIENEI AN | rag | Ober
622800 3 22.2321 -154.025 0.333249 1073236969 -10.8102 -7.6192 ihrer Energie, mit

625800 3 34.3345 -128.556 0.352402 1073583032 -25.9538 -11.4969 betrachtet):

626100 3 42.2738 61.8234 0.314927 1073619805 -145.183 10.5576 Impressum astro.uni-wuppertal
626500 3 5.18435 -100.743 0.726089 1073664627 -4.89934 -15.6018 o

627500 3 41.2253 134.881 0.362137 1073775906 91.8655 -62.5636

628700 3 22.0332 141.632 0.376102 1073910275 -36.1409 39.8033

629700 3 29.5092 -149.164 0.398732 1074022716 -5.48652 -31.2578 .

630000 3 14.5103 -99.7295 0.742544 1074054246 -100.062 -18.4343 Excel-Analyse der StatlonS-Daten
631500 3 28.4256 -72.1029 0.341653 1074217013 -89.604 -30.8883

Reiner Text = Tabulatorbreite: 8 = Z.17,5p. 2 EIN

] g s = L) d LICTTETT, = =8 ]
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Pierre Auger Observatorium
Offentlicher Ereignis-Betrachter

Ereignis 10485600 P'E": :I::T;_ﬁf::tt:rﬂum

Ansicht der Ankunftsrichtung | Ansicht der Stations-Daten

Ereignis-Selektion
Min Max

Anzahl Stationen 5
3.5
Zenitwinkel 0

13.8 Energie (EeVW) 15

o

Sortiert] Datum (ruckwarts)

2.5 Anzeigen | 10 7 | Ereignisse
Suchen

2.8

Log{Signal [VEH]}

Gehe zu Ereignis 4128900
155 .

1.8 ' Ereignis 10485600

. Ansicht der Ankunftsrichtung
8.5 Ansicht der Stations-Daten

-+

Grosse des Pierre Auger
Observatoriums

Allgemeine Informationen
Datum 10485600 f Tue Oct 26 17:39:16 2010
Anzahl S5tationen 13
Energie 49.9 + 1.9 EeV
Theta 40.3 £ 0.1 Grad
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Pierre Auger Observatorium

http://auger.ql_:gggyvdppertal.de/ED
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Offentlicher Ereignis-Betrachter

4.8

3.9

Gipgnal LVEHI]
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Log{Signal [VEHI1}
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Signal [VEHI]
Y
[ ]
]
i

t

988 16888 1588 28080 2508 3008 350f
Abstand zur Achse [nl

rteilungsfunktion (LDF

nen

[Globale Ansicht aller Bllder]

[Speichere wektorbild: Blld 1,B1ld 2 Blld 3]

[Speichere ASCII-Daten des Erelgnisses]

Tue Oct 26 1

3] o0 18ea 1500 P0EE 2000 0B 35

Log{Signal [VEH]}

Anzeigen | 10 [ Ereignisse

auger_public_evenkt_000010485600.txt (/tmp) - gedit

i !l_ P-{'f)r'l‘nen v i

|| auger_public_event 000010485600.txt ¥

# Id Signal(VEM) Zeit(sec) Zeit(ns) Easting(m) MNorthing(m) H&ouml;he(m)
281 5148.15 1288114741 729507291 476125.64 6078859.83 1375.04

1266 191.42 1288114741 729510421 476879.69 6080165.6 1376.03

273 167.61 1288114741 729508020 475377.97 6080154.44 1375.47
284 111.77 1288114741 729504974 474626.76 6078857.62 1374.84
280 50.91 1288114741 729504485 475376.01 607V7555.62 1373.09
276 45.78 1288114741 729510014 477627 60788B52.38 1373.62

291 19.33 1288114741 729507379 476879.05 6077565.3 1373.52
272 17.43 1288114741 729513231 478377.29 6080155.35 1374.26
1332 11.94 1288114741 729506116 473877.91 60808153.47 1378.1
275 8.12 1288114741 729511621 476129.14 6081458.04 1376.65
282 6.98 1288114741 729502189 473857.79 6077453.03 1374.17
228 6.03 1288114741 729514040 477618.52 6081457.35 1376.73
326 4 1288114741 729500342 473125.48 6076259.45 1376.33

Reiner Text * Tabulatorbreite: & = Z.1,5p.1 EINF

Excel-Analyse der Stations-Daten




Plerre Auger Observatorium
Offentlicher Ereignis-Betrachter

Ereignis 10485600 P'e": r:l:nr::::::tt:rﬂum

Ansicht der rekonstruierten Daten | Ansicht der Stations-Daten

Ereignis-Selektion

Die Herkunftsrichtung des Ereignisses: _
Min Max

Galaktische Lange: 293.7 = 0.2 Grad
Galaktische Breite: 10.3 + 0.2 Grad Anzahl Stationen |5

Zenitwinkel 0

Energie (Ee¥W) |15

Y

N Sortiert| Datum [ rickwarts)

Anzeigen | 10 T | Ereignisse

Suchen

.

Gehe zu Ereignis 4128900

e e e e i T

Ereignis 10485600

Ansicht der rekonstruierten
Daten
Ansicht der Stations-Daten

Das Hintergrundbild ist gemessen von EGRET (Gamma-5Strahlungshimmel dber 100
MeV, von EGRET). Das Ereignis ist mit einem blauen Kreis markiert, und die
gestrichelte Linie kennzeichnet den flr das sudliche Pierre Auger Observatorium
sichtbaren Himmel

Grisse des Pierre Auger
Observatoriums

[Anzelgen DMamanten zelgen AGMs naher als 100 Mpc an, farbcodiert entsprechend der
Entfernung]
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Ereignis 10485600 L\ Sattigung

Ansicht der rekonstruierten Daten | Ansicht der Ank

Ereignis 10485600

LsId 281 a
Ansicht der rekonstruierten Daten | Ansicht der Stations-Daten il A ' " PHT 1 ——
el PHT 3 — |
Die Herkunftsrichtung des Ereignisses:
Galaktische Lénge: 293.7 + 0.2 Grad el
Galaktische Breite: 10.3 £ 0.2 Grad E 4ae |
=
_, 368 |
e
g 208 |
. 1y
Einzelne Myonen 1600 |
8
-188 : - - : : : -
=508 8 988 1888 1588 28088 25808 JoOoo 350
LsId 282 - Funika S M fir die 3 PMTs der Station 281 f Roxanal als
| | e VEM fr e 3 BMITs e Station 281 ] 1[:
\/ PHT 1 —
PHT 2
PHT 3 ——
1.2 LsId 266 - Lina
= 1] = - PHT 1 ——
> I i PHT 2 —— |
= 8.8 2 PHT 3 ——
Eﬂ ﬂ!ﬁ I B 1 :_ - :_: T i-'-'_- I i
wo0e.4 1 : =
7 >
8.2 | I 1 .
r {I.r,_ :1- N Gamma-5Strahlungshir o
I : lauen Kreis markiert, E,u
-9.9 . dliche Pierre Auger Ob o
=500 a 588 16088 1580 2080 2500 3008 350¢
ams \qen AGNS na = Feeepean, farbocodiert entsprechen
Entfernung] -5

=588 a8 908 10688 1588 2008 2580 3088 3508¢



Pierre Auger Observatorium
Offentlicher Ereignis-Betrachter

= Pierre Auger Observatorium
Offentlicher Ereignis-Betrachter gk B
Herzlich Willkommen beim &ffentlichen Ereignis-Betrachter des Pierre Auger

Observatoriums. Ereignis-Selektion

Die Pierre Auger-Kollaboration hat beschlossen, 1% der Daten &ffentlich verfigbar Min Max
zZu machen. Auf dieser Webseite, die taglich aktualisiert wird, kénnen die seit 2004 Ancahl Stationen: |5
gesammelten Ereignisse angezeigt werden.

~—~

Signalgewichteter Schwerpunit

-‘1 Crrl
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11728200: 34.07 EeV, 10 Stationen, 26.3 Grad
01673300: 33.12 EeV, 11 Stationen, 32.3 Grad
02126300: 32.84 EeV, 14 Stationen, 53.4 Grad
03637800: 30.54 EeV, 10 Stationen, 24.7 Grad
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02126300: 32.84 EeV, 14 Stationen, 53.4 Grad
03637800: 30.54 EeV, 10 Stationen, 24.7 Grad




