
��������������	���
������������

��������	� 	������
�������������������
�����
����

�����������

É������������	
���

���������������

 ���!������	

!����"����#���������

$%�$&�'������$%($



`

��������������

) �����
������	�*��������
�����

) �'' ����''*�"������������������

��		�������+������
���

) ,���������������	�

) '���-�������.����������
�����
���



u

����	�������������/01

�����������	

���������������	�������23��������4 	�����

ó 1�����
����
��������������������
	� 5�6�0�7

��������������������	������
23��������
�4 /�,�
����

,�
��������������	������
	�8���8�(%%�9%%�:�7

�������	������	

"������������	���������������/01

��	������	� ;�(�$�0�7

:��������*

����	������	�������������������������������������������	�����������/�,



Í

1�����������������< 
���3��������

) �����	��������������������	

) �����	��������������������		������		

< -���������������������������������

< 1������������	�������

) -�����=��������=������������>

< �����	���������������
����


����
��������

< ?������������������*

) �������������������

< ��������������������������������

) �	���	��������������������������������	���������

���������������	�

�����������

������

@���
��������������A

�

�
��
�
�



!

�����
������	�

���������
������	�

@(�B�0�7A*

�����	+� ����

1�������������*

(A ���������

$A 	���������
�������>



Y

:������
������
��������.������
�����

-�	��������������+
����������
�������������������	� �������

@��=�C��A

?�����
	�D9	�=	����

:����
	�D$	�=	����

����	����

����
����

��������������


�������������

"	��=�!����
��=��E��*%F%FG9&H&

:����������

���
����
�����������+������������



�

,��������*�	+� ���.���

��������

��

�������

 ���	��

?��������+?����������

@�$=��9 	�������A

6�;�	�
���� ;�(%�0�7

#������I�-+���������������	�������



z

	+� ��������.���
:
G�7

�
��
�
�
�
�
=��

1

	+� ��������?����������

��������������������

	+� ��������.��J�������

�����1����

J�������������������������

K�����������������������
������
����������+���
��������

�������������������



5

�% �'' < �����	� ��		�������

����	�����������������������������
����

/*���������������

������*������������

�'' D�(

�'' ;�(

�¶����� � ¶��

/����� �� 

������

�����

��
�����

����
�

�

��
÷

÷



å�

�'' ������*�2���������4�����
�����
?

�
�
��
��

�=�1
�
�
F
H
=�%

$
&
H
%
(

'"!*

��*

':C*

÷����������
�

]�Å

÷�����	
��
��
�

]�Å

÷�������
�

2Å

������������*

':C*���8�&%%�:�7

��������������*�3��8�(%�$%�0�7

'������
���
�����
�����''=�������������������������
����
��������

Y����������������������	���������������	���



åå

������'' �	����
1
�
-
K
�E
=�

�E
��
*(
$
%
L
G$
$
6
&

_�!"#$�����%�����

_�!"#$�����&�����

����������������*������������������'' �����	� ����

:������������������@�������A���
	�������������



å`

�'' �������������
1
�
-
K
�E
*�

�E
��
*(
$
%
L
G$
$
6
&
�

�
'
'

�����'' ;�����

��������		�������

I��	�����
����������	*

�������������

������������'' �����	� ��
�����������������
������������'' �����	�*

,������������������������������¨-+-������	�

��+��������������	�������������������	� @�G�G����������
����������3���A



åu

�'' ������M�
�����
'���-*��E��*($%LG$F((

�:"*��E��*($%$G$66&

?��������
����

��������
���������

�����''

-���	����������
�

����

������������������
����

��		�������������

K��3�����������������������

���
����
������������

� ����������	���������>



åÍ

������������������'' @����������A

N��=�	�����''

��
���

Y*��''8(���	�89�0�7+�

"
�������		�������=

Y+N���������������	�

	� � 8L�0�7+�*

'������������
���

	�������������������I�		���������
�������>�



å!

1������������	�������*��'' ����
1�-K�E=��E��*($%LG$$6&

#��_���

'����(�_���

"�		����������	������������=�	���������



åY

�'' ���� ���������������
�
G��

�
�
�
=�1

�
�
F
B
=�%

B
&
H
%
6
=� 

G�'
�
�
��
�
�
��
��

�=�1
�
�
L
$
=�%

6
(
H
%
(

-������������������

�
����$

�G�����*�

2"����
����������������� "��
��� ������������� �� �����*������ ��� @OA4�

����������)'*



å�

,�������������������

��������

��

�������

?��������

,�������������������*

) "�
	��������������������������.��

���
�������

) ?���������������������������

) K��������������������������������
����

@.���������A

��
	���''����		

'�������������������������

-����������I���
�������

/������+��

����*��''

K�������*���������������

'�������*���������������

'
�
��
-
=�

�E
��
*(
(
(
%
G%
(
$
(



åz

,��������������
'
�
��

-
=�1

�
�
�(
%
L
=%
H
$
9
%
(

K������� '�������

z�+��,
���� +� -�.�/

K�������*�8$%P�������

������
���

'�������*���		�������

���������8$

���
������������������������ �������	����������������



å5

��
	������������ ������������Q�����

'�
����=�������=�"���������G

�'' ����'' �����������
�����������

������
���8�` ��	�������

����������������������������������������������		�������



`�

��
	�������������������������������

K������
�����������
	���������

�������
�����
�����

���������������
��������-�����

����*��'' ����''

������
�����*

��0*��������������������

1�2!3*�
����
������������������

1�2!3�4*�C -:����������	�������

������������������@���������$A



`å

,��������
��������Q���

�G�����=�1��=��E��*((%BG(F&%

�` @'"!A��������

�u @'�"A���������������
:���������������

�����������������������R�

� @C -:A*��������������		������

�` @C -:�,A��������������

"��������������������������
����������������



``

������������������������

) ������������������		���������''

< �������
��������I�	� ��	�������*���
��������
����

�����
����

< ���������������������������������
������
��������������

) ,��������S��''
< ����2�����������������
4

< '����������������������
	��������''S�
���������
����>

) ����	�=���	������

< :���������������=���������
�����������������
����



`u

,����������������������������������	�
'
�
��

-
=�1

�
�
�(
%
F
=�%

9
$
9
%
(

'
��
�
��

�
�
��
�
�
�
�
=

1
�
�
L
(
=�%

6
&
H
%
6

����	� ;8�9�0�7*����������

��������������
�������������

�
	��������������������

���
��9=��&

'����K?*��( ���
�
����.���@��������������A



`Í

,������������������	� �������

	�
���� 5�$%�0�7������*��������������������������	�

���� (�9�0�7

ï3��_����#"� ��¶ ¶

(HG$�� $&G%�0�7	�
���� @0�7A* (&G%�� $LGL�0�7 $LGL�96G$�0�7 96G$�&LG%�0�7



`!

�:"����������*���������
(HG$�� $&G%�0�7

	�
���� @0�7A*

(&G%�� $LGL�0�7 $LGL�96G$�0�7 96G$�&LG%�0�7

����������������
����T ��		��������Q�	� 8�9�0�7

������
	������������''D(���	� 5�9�0�7>

����������-¶�5¶�

�������¶� ¶�

�
:
"
�1
'
"
��

�K
�(
$
�%
(
%



`Y

�:"����������*��������

����������������
����T ��		��������Q�	� 8�$�0�7

�
:
"
�1
'
"
��

�K
�(
$
�%
(
%

(HG$�� $&G%�0�7
	�

���� @0�7A*
(&G%�� $LGL�0�7 $LGL�96G$�0�7 96G$�&LG%�0�7

����������-¶�5¶�

�������¶� ¶�



`�

��

����	� �����������	��������

�,

��

�� �� ��

�� ��

�� ����

�� ��

¶� ¶� 5¶�%¶� ��

�
�+
��

,
6�
��
�
+
�7

 
�+
��

,
6�
	
	
�
�
+
��

&
�+
��

,
6�
��
�
+
�z

�
�+
��

,
6�
	
	
�
�
+
�7



`z

) �����������	� ���������������������������������	������

) �����������������	�����������':1�

)

) /������������3��������������
�������	�����	��������':1��

��
	�������������	����������������	������.�������������������� ����

,�	���������
�0�����

�3_,4���

�� ���� �� ����

¶� ¶�

��+��,6� +�7�.�/8�

 �+��,6� +���.�/8�



`5

1���,����
����

1���H9=$&$9%(�@$%%&A

�"��8��

� ��	 ������

� ��	 ������

ï���������9��,�������

��+��,6� +�7���� �+��,6� +���.�/8�

&�+��,6� +�z������+��,6� +�7�.�/8�

ï���������:� ¶¶�����

�
�
�
6�
�
�
�
�(
��
�

���

���

"������������������������
��������������������

< ��� 5�����@�������������8�%G$A

'�
����=�"����=�!����
��

����������������������
��.�����	�



u�

':1����
	�����

) ':1��@'�:����1��� ����	��������A������������������������������

@�G�G��$=��9=��&A�����������������������

< �������������������������
�������@$G$6A���������

) ��������������������������������
� ����������������	��

< �����	������.��������������':1�����	�����������������������

ï���������:� ¶¶�����

�
�
�
�(
��
��
��
�
�
��

�
�
�
�(
��
��
��
�
�
��

ï���������:� ¶¶�����

Y���	���3_,����-�

����_����� _�¶��(������

��+��,6� +�7���� �+��,6� +���.�/8�

7�+��,6� +�&������+��,6� +�7�.�/8�

&�+��,6� +�z������+��,6� +�7�.�/8�



uå

0G����?���������G=��E��*($%LG(6(L

�,6;��+��¶�.�/8���

"�����������������������,
ï����������������������

�����������������������.����������������

�,6;��<��¶�.�/8���

!����	���������������,
������;���	�������



u`

��
�����������������

������������	�����
������

������	�
����*�

¨������ DU@$%�6%A�@(6�$%AV�

�����������	�����
�@(6�$%A�

���������8%GHB�����������

�������������������.����������

?�������������������*�W������

#�������������������������������������������������������������	����

W������ 
��������������������������������	�����
������	�
����



uu

������;���������¨#��_1,�#� �¶�%-6������=�����	����������;����,

��¶�&

ï��	�������	��

�,
���	� <�¶� -�.�/8�

����������������	�

�(����������������	��

���������;��	

�����(��������_1,�#��

�_��������¶ ¶��

��������������� ���C������¨�''
1C���'



uÍ

��¶�&

������  �� W�''
1C���'*�����	�������

"�
����¨�''
1C���' �����D%G$�����D%G&

��¶��

K����������������������������D%G&

@���������	�������������A



u!

����������.�����*��	����

'�������	�*�.����'' 8��������'' 8�%G9�%G&



uY

����������.������*�������

1
�
�
(
%
L
�%
H
$
9
%
(

������  ���

�������'' D�%G6�%GB

���		���G�����
���������
�����S�

��������������������������������''

 ����'' D�%GF�%GL

 ����'' 5��������''
K�������������

K?+����*����������������
�
����
�������O



u�

1��������¨�''8%G&=�������
�������

�����������������

:�������
	�����*� -!-�

 -!-�*�X		�����G=�-1 ��BH=�B(F

 -!-����������������������

����������.����''



uz

W�''
1C���' ���
�����*�C' -:

20 25 30 35 40
E

T

jet
 [GeV]

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

I A
A

R=0.2
R=0.4

Pb-Pb 2.76 ATeV
0-10% centrality, trigger 20-50 GeV

C -:*�����������������''

@��������������.����'' ���' �������
����	�
�����A

�������'' 8%GF6=�����������������
�����������G

C' -:*��G����=�1��FL=�%9&H%L

/�������������������� -!-��< C -:

������������
�����������
����>



u5

ï������������������������������	�	�

) ������=������������������������ ��	�������������������
����

 ����������

�������������

�����������������.����������

����������������	������>	��(�������	?


��
�R����������	���������

@,�����6��������������

@��;������������������������	

	����������������������������������

�
G�
�
�
�
=�1

�
�
L
6
�%
B
&
H
%
L



Í�

"�

��+�����������

) �����	������������������������������

< /�������������
��������'' �����
�����=�
����
�����������������

�����������

< ���������'' �����	� ������������������

) 1������������	���������` @�����������A

< ��������	���������������'' �����������	���=�����������''

) "���������������
������������������>

< �'' 5�(�������	�

) K����������������
���������������
���������.���

< K�������������
������
�������=�����������������������

) K������������*��������.����	�����
�������������������

< '�������������������
���������.���������������������������

����������������



Íå

-����������



Í`

1������������	�������*��'' ����
1�-K�E=�1���FB=�%9&H%&

#��_���

'����(�_���

9;	�;6�0�7+�

�'' ��������������������������������	���

"�		����������	������������=�	���������

�����������������''@�A�����$*

� � � �Ù������
�

Þ�� ]�� ��� ����



Íu

'��'"���1



ÍÍ

Á��������
��� ����

��� ����

,������/ ���������		�������

�������		������������

�������*�������9�6

�������������
����

�����
�����	����������

/

z�+�!,6/ +� 5�.�/

"
�
'
�
=�

�E
��
*%
H
(
$
G(
L
F
(

K?*��

�	� D�.���	� �������������������



Í!

1������������	������������$

1
�
-
K
�E
�1
�
�
(
%
6
=�(

&
$
9
%
(

�$ �������	� ������������������

:�������������������������
���������

1������������	�����������������������	�����>

,�	��������������������
�����< ���������

�

� YÅ� ���

� YÅ� ��



ÍY

� ������*������������������
�G�����=�1��FB=�%B&H%6

�''*���	����������������� �����������������������S��������

������������������
�����		�������

���������
���������	������������	�������*�

���������������������������	���������������	�����������������������

������
� �` ��	��������� ���������������
�����



Í�

 ���/��������

(A ����������������
����
�
������	��������
�������>

) -����������*��������������������������������< ������
���������������

����	�>

) ?������������������>

) 1������������	�������

) /���������������������

) ����������������
��������

��������
����
>

$A !������������������������������
����
�>

) ,������

) K�������������������������>�@�����������������S�
����������G��������A

) ��
�����������>

�����������

������

@���
��������������A

�

�
��
�
�



Íz

'��������������+
����������

?����+
����������������������������'�I'�����������=����.������������	I	

,���������	����������
������
���������������.��>

�9�6��9�����83�2 ¶�7

��9����

������������������

#���	����	������
��
��� ��Í��������

`�������
����� ����

���

�
G�"

�

��
R
��
��

�=�/
:
%
L

	
I
	
�+
��

I
I
�
�

����������������

������������������

2����	������

�83�2 ¶�7�

�		������������	



Í5


