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Collinear laser spectroscopy constitutes a
 unique diagnostic tool for ISCOOL, because

MotivationMotivation

  It measures the ions/atoms on resonance, ruling out  contributions from molecular beams;It measures the ions/atoms on resonance, ruling out  contributions from molecular beams;
  It measures the “true” It measures the “true” bunch widthbunch width and  and energy spreadenergy spread after reacceleration; after reacceleration;
  It is possible to estimate the It is possible to estimate the beam emittancebeam emittance and  and HVHV;;

These information can be obtained from the optical spectra
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ISCOOLISCOOL
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Collinear laser spectroscopy of Collinear laser spectroscopy of 39,44,4639,44,46K and K and 8585RbRb
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The laser systemThe laser system
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The COLLAPS lineThe COLLAPS line

PMT's not 
cooled, low
efficiency

Adjustable
aperture, down
to 1mm

FC2, 50%
transmission
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Timing of signalsTiming of signals

~100
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Diagnostics: Bunch widthDiagnostics: Bunch width

● Laser on resonance, counting photons as a function of time after trap opens
● Fixed HV, fluke and scanning voltages
● Picture on the right has a reduced ion flux

17s 7s (FWHM ~ 5s)

85Rb released in 100ms bunches
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Diagnostics: Estimate of High VoltageDiagnostics: Estimate of High Voltage

Comparing the IS data with the value found in the literature1

One can say the cooler voltage corresponds to its nominal value with 0.1% accuracy

HV : Nominal value: 29.997 kV

44­46 = 198.5(2) MHz

1Touchard, F. et al. Phy. Let. B. 108, 1982

Laser data:
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Frequency (MHz)
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44K

FWHM                  ~  20 MHz

Natural line width   ~  6.0 MHz
Emittance              ~ 4.5 MHz

Laser divergence   ~ 1.0 MHz

Diagnostics: Emittance & Energy spreadDiagnostics: Emittance & Energy spread

Fitted structure using hyperfine parameters from 
Touchard et al1.

Energy spread      ~ 8.5 MHz (1.1 eV)
+

(3   mm mrad)

1Touchard, F. et al. Phy. Let. B. 108, 1982
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singles!

Bunched­beam laser spectroscopy: Bunched­beam laser spectroscopy: 4444KK



Frequency (MHz)

44K

1,000 cts statistical
      fluctuations
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ZOOMING IN
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Bunched­beam laser spectroscopy: Bunched­beam laser spectroscopy: 4444KK



Frequency (MHz)

44K
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ZOOMING IN

100 ms
12s

 104 suppression

~

This scan took ~ 45 min!
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gated!

1,000 cts statistical
      fluctuations

Bunched­beam laser spectroscopy: Bunched­beam laser spectroscopy: 4444KK
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Tuning voltage (V) Tuning voltage (V)

73 scans * 18 ch * 0.3 dwell time = 18 min18 min
with 30 000 ions/s30 000 ions/s

peaks!1,000 counts of fluctuations!

PMT's cooled with chiller unit, reduced dark counts to 150 counts/s

28,000 cts!
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Bunched­beam laser spectroscopy: Bunched­beam laser spectroscopy: 8585RbRb



PrognosisPrognosis

Bunch widths of ~10s
Energy spread ~ 1eV
Background suppression ~ 104

Comments:

The laser measurements of beams coming from
ISCOOL confirms the device is in good shape.
We are looking forward to the next online
period.
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The collaborationThe collaboration
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