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L'exposé illustrera le plan et les développements technologiques nécessaires pour augmenter 

la luminosité (proportionnelle au nombre des collisions) du LHC d’un facteur 5 à 10 à 

l’horizon 2022, ce que l’on appelle « High Luminosity LHC ». L’upgrade est basé sur des 

aimants supraconducteurs à champ élevé (11-13 T) en Nb3Sn à très grande ouverture, sur des 

cavités HF supraconductrices en Nb agissant en mode transverse sur les faisceaux (« crab- 

cavities ») et sur l’installation de lignes électriques supraconductrices de 300 m de long à très 

haut courant en MgB2 ou en HTS. Ce sont principalement les aimants quadripolaires de 

focalisation qui représentent un défi technologique majeur, car ils sont à peu près 50 % plus 

puissants que ceux du LHC. Les caractéristiques des faisceaux sont aussi innovatrices, avec 

une augmentation de 50 % du nombre de protons en circulation et  la compensation des effets 

« faisceau-faisceau » par des systèmes jamais utilisés auparavant (rotation des paquets de 

protons par les « crab-cavities » et conducteurs de compensation du champ produit par un 

faisceau sur l’autre).  La puissance cryogénique devra être considérablement augmentée, avec 

l’installation de trois nouveau réfrigérateurs et une meilleurs segmentation du système cryo-

magnétique. Le projet HL-LHC constitue l’étape technologique qui permettra d’aller au-delà 

des excellentes performances déjà atteintes par le LHC. 

 

 

 


