
Fils et câbles supraconducteurs du futur 

Luca Bottura, CERN 

Le spectre de matériaux supraconducteurs, décrit dans la présentation précédente et couvrant 

les anciens mais bien établis types tels que le Nb-Ti et Nb3Sn ainsi que les nouveaux 

développements sur les HTS (BSCCO et YBCO) et MgB2, offre une large palette 

d’alternatives pour la conception des aimants qui sont considérés au CERN dans le cadre du 

programme d’amélioration en luminosité du LHC, ainsi que pour le développement de 

nouveaux concepts pour des futures machines comme le LHC à haute énergie. Cette 

présentation balaie le potentiel d’utilisation de ces matériaux, LTS et HTS, pour les aimants 

et les applications de transport de courant et rapporte sur le travail effectué au CERN mais 

aussi en collaboration avec des instituts et l’industrie à l’échelle mondiale. Après une brève 

introduction sur les perspectives d’utilisation d’aimants supraconducteurs avancés dans et 

après le LHC, les aspects du développement du conducteur (fils, rubans, câbles) qui sont 

importants pour atteindre la qualité requise, seront détaillés. L’effort principal est aujourd’hui 

déployé sur le Nb3Sn pour les aimants fonctionnant dans la gamme 10 à 13 T. Des inserts 

bobinés avec des matériaux en HTS produiront une augmentation de champ supplémentaire 

permettant de franchir la barrière des 20 T. Dans le domaine des champs faibles, des lignes 

supraconductrices basées sur le MgB2 et les HTS fourniront une solution compacte et 

efficace pour déplacer les convertisseurs de puissance du LHC et réduire les taux de radiation 

sur leur électronique et ainsi augmenter leur durée de vie et leur disponibilité. 

 


