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Les futurs accélérateurs représentent d’importants défis, les conditions d’opération incluant à 

long terme une augmentation du champ magnétique dans les quadripôles jusqu’à 20 T, ce qui 

n’est pas encore possible aujourd’hui. Ces aimants seront soumis à des forces de Lorentz 

accrues, en même temps qu’à des radiations de très hautes énergies. Dans le présent exposé, 

les propriétés actuelles de différents types de supraconducteurs sont brièvement présentées, 

ainsi que leur potentiel pour des applications futures. 

Les caractéristiques des fils de Nb3Sn (prévu pour LHC Upgrade) sont d’abord analysées, les 

critères étant le courant critique dans les conditions opérationnelles de champs et 

températures, la stabilité thermique et mécanique ainsi que la résistance aux irradiations à 

haute énergie. Les mêmes critères sont ensuite appliqués à d’autres supraconducteurs connus, 

tels que MgB2 (pour des conduites à fort courant) et Bi-2212 (production de très hauts 

champs à 4.2 K), ainsi qu’aux « coated conductors » de YBCO. Ce matériau présente un fort 

potentiel en vue de la production de très hauts champs magnétiques, mais ne peut aujourd’hui 

être obtenu que sous forme de rubans, une géométrie difficilement applicable dans des câbles 

de Rutherford. Enfin, un autre candidat pour des applications à de très hauts champs est la 

phase 122 de pnictides à base de Fe+As : les résultats connus à présent pour des fils ronds 

sont prometteurs, mais une augmentation de Jc d’un facteur de l’ordre de 5 est encore 

nécessaire avant d’envisager une production industrielle. 

 


