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Bevezetés - igéret

CsokkenO karakterisztikus hosszak mellett novekszik a
hatarfeluletek slrisége mely jelentdésen befolyasolhatja a
nanostruktiraju anyagok fizikai tulajdonsagait.

A hatarfelliletek elessege, a hatarfellleteknél létrejové
fazisok kialakulasanak es ndvekedésének ismerete kritikus
lehet technoldgiai szempontbal.

A hatarfellletek vizsgalata azonban gyakran atomi szinti
feloldasu technikat igényel.

Atomprdéba tomografia (APT)
o 3 dimenzidban, atomi feloldassal lehet rekonstrualni az anyag
szerkezetet és kémiai elemeloszlasat

o technika rovid bemutatasa
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Bevezetés - lgeret g
D

Két erdekes eredmény

o Ni/Cu rétegekben kezdetben diffuz hatarfeltletek kielesedtek a
hdkezelés hatasara, annak ellenére, hogy a Ni és a Cu idealis
szilardoldatot alkotnak. Kisérlet

o Al/Cu/Al es Cu/Al/Cu gombi trirétegek APT vizsgalata soran kiderdlt,
hogy az intermetalikus fazis ndévekedesi Giteme a hatarfeltleteknél
nagymertékben fugg a rétegrendtdl. Kiserlet + eimélet
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Kezdetben diffuz
hatarfeluletek kiélesedése
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Z. Erdélyi et al., Phys. Rev. Letters, 89, 165901 (2002)
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‘ Bevezetés Szinkrtotron
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Atomproba tomogratia

Mlnsteri Egyetem, Nemetorszag
o Atomonkeént, 3D-ban rekonstrualhato az anyag

Atomprdéba tomografia
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‘ Atomproba tomogratia
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Hatarfelulet élesedése

Ni/Cu szendvics (multiréteq)
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Z. Balogh, M. R. Chellali, G.-H., G. Schmitz, Z. Erdélyi, APPLIED PHYSICS LETTERS 99, 181902 (2011)
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Intermetalikus fazis novekedése
oombi trirétegekben

Al/Cu/Al és Cu/Al/Cu gbmbi trirétegek
vizsgalata




Bevezetés — Nanorészecskék

A nanorészecskek vizsgalata napjainkban fontos
kutatasi terulet tobb okbdl kifolyolag is

o Optika
o Katalizis
a Informaciotarolas
o Tokozas (Encapsulation)
a Stb.
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20 nm

Evolution of CoSe hollow nanocrystals with time by injection of a suspension of
selenium in o-dichlorobenzene into a cobalt nanocrystal solution at 455 K, from top-
left to bottom-right 0 s, 10 s, 20 s, 1 min, 2 min, and 30 min

YinY et al., Science 304:711 (2004)
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Bevezetés — Ureges nanorészecskek

\QB ~_
E'# = by 3

= Keletkezésik magyarazata

o Mag-héj struktura = Atomi aramok kiegyenlitetlensége
= eredd vakanciaaram befelé = vakanciak
felnalmozddasa = Uregkepzddeés

AxBl-x
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Bevezetés — Ureges nanorészecskek i

Ty
! ﬁ

AzOta aktiv kutatasi tertlet

o Nagyszamu publikacio

o Kisérleti és elméleti

DE a feszlltségek szerepét mindezidaig nem
vizsgaltak, jollehet

o Kicsi méretek

o Jelent6s térfogattranszport = feszlltségek
o Fajtérfogat-valtozas felepulese
(szilardtest-reakcid)
o Zart geometria m) nehéz relaxacio
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Kisérlet
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G. Schmitz et al., Acta Materialia 57 (2009) 2673—-2683
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Kisérlet - eredmény .
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Ertelmezés — Modell kifejlesztése d

Kifejlesztettink egy komplett analitikus egyenlet-
rendszert gémbi mag-héj tipusu nanoszerke-
zetekben torténd szilardtest-reakcid leirasara

Z. Erdelyi and G. Schmitz, ACTA MATERIALIA 60 (2012) 1807-1817
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‘ Feszultségek 1%
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tomor ureges

» Elasztikus feszlltségek
= Plasztikus relaxacio
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Diffiziés modell LT
Nem egyensulyi vakanciak _ R
o Vakancia forrasok es nyelok :
Termodinamikai hajtéerék ST

o Gibbs energiak
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Eredmény — Magya: | 2
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C)sszefoglalés

Hatarfellllet élesedése APT-vel

Aszimmetrikus IM nOvekedés gombi
trirétegekben; szintén APT-vel

Kifejlesztettink egy komplett analitikus

egyenlet-rendszert gombi mag-héj tipusu

nanoszerke-zetekben torténd szilardtest-

reakcio leirasara

o Erdekes, hasznos lehet a ma divatos mag-hé;
strukturak vizsgalataban
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Koszonetnyilvanitas elott %

= B. Parditka et. al., Phase growth in amorphous Si-Cu system:
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