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Nő a szén-dioxid  

koncentráció, de nem 

tudjuk miért: természetes 

vagy emberi/fosszilis a 

többlet? 

 

Erősíti az üvegház hatást 

 

BEVEZETÉS 

Aeroszolok: 

• Befolyásolja a 

csapadékképződést 

• Hatással van a Föld 

sugárzási egyensúlyára 

• Fenyegetést jelent az 

emberek egészségére 
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A légköri aeroszol szén izotópmérésével (12C, 13C és 14C)  
a fosszilis hozzájárulás mértéke becsülhető! 

A légköri szén kozmogén nyomjelzője 

Feltételek: 

Fosszilis tüzelők 14C tartalma már elbomlott (ffosszilis=0 pMC) 

A friss, biológiai eredetű szén 14C tartalma a légkörével 

ekvivalens ( fbiológiai = 105 pMC ) 

A tüzifa 14C tartalma a mesterséges hozzájárulás miatt 

magasabb ( ftüzifa = 115 pMC) 

Radiokarbon 

„Radioaktív szén” 

14C 

Béta-bomló 

T1/2= 5730 év 
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Minta előkészítés tiszta környezetben    
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Folyékony minta savas feltárására és szilárd minta 

égetésére alkalmas mintafeltáró rendszer 

• 3 M NaOH 

lúg oldatban 

elnyeletett 

havi, légköri 

CO2 minták 

savas feltárása 

• 10 ml minta 

• Kiizzított 

kvarc szűrőre 

gyűjtött havi 

PM2,5 és 

PM10 aeroszol 

minták 

• Néhány mg 

minta 

• Zártcsöves grafitizálási eljárás során a 

CO2-t grafit formába hozzuk. 

• A grafitot Al targetekbe préseljük 



Kompakt gyorsítós tömegspektrométer (AMS) 

A lényegesen egyszerűbb felépítés egy az eddigieknél jóval kisebb alapterületű 

berendezést (2,5 x 3,0 m) eredményezett.  

• A forrást befogadó kamra 

földpotenciálon van. 

• Egyszerre 23 minta 

kezelésére képes. 

• Online stabilizotóp-arány 

mérése. 

•A nagyenergiás 

tömegspektrométerben 

történik meg az egyes 

szén-izotópok 

szétválasztása. 

• A detektor iso-butánnal 

feltöltött gáz ionizációs 

kamra  
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Az összes aeroszol mennyisége 1 m3 

levegőben 
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Az összes széntartalmú aeroszol 1 m3 

levegőben 
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A modern és a fosszilis szén aránya a havi 

széntartalmú aeroszolban 
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A fosszilis eredetű légköri aeroszol és CO2 

mennyisége 1 m3 levegőben 
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A légköri aeroszol és CO2 koncentrációjának 

alakulása a vizsgált időszakban 



ÖSSZEFOGLALÁS 
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• Kooperációban elindítottuk az aeroszol mintavételt 

• Teszteltük a mintapreparálási módszert, ami jónak bizonyult 

• Az aeroszolban a vizsgált évben előre haladva arányában csökkent a 

fosszilis szén mennyisége, majd ősszel ismét növekedésnek indult 

• Az összes szén mennyiségébenben a modern frakció dominál 

• Egyértelművé vált, hogy a téli szmogriadó a lakossági fatüzelés 

következménye, a forgalom csak kis mértékben járul hozzá az effektushoz 

• A vizsgált légköri CO2 és PM2,5 frakció fosszilis részesedése 

összevethető, bár eltérő skálán  

 
Terveink: 

• Gyakoribb mintavétel és mérés (minden második szerdán mintacsere) 

• CO megfigyelő állomás kiépítése 

• Aeroszol mintavétel tiszta területen is, referenciaterület kijelölése 

• Elemi és szerves szén frakció vizsgálata differenciált égetéssel  



Ezúton szeretnék köszönetet mondani a Hertelendi Ede Környezetanalitikai 

Laboratórium minden egyes munkatársának a kutatásban nyújtott segítségéért  

A kutatást támogatták:  

• Új Magyarország Fejlesztési Terv (GOP-2.1.1-09/A-2009-2008) 

• ENVIKUT (TÁMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0043 számú projekt) 

• TÁMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024 számú projekt  

• TÁMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 számú Nemzeti Kiválóság Program projekt 

• A projekt az Európai Unió támogatásával, az Európai Szociális Alap társfinanszírozásával 

valósul meg. 

 

XI. Magyar Aeroszol Konferencia 
Debrecen, 2013. október 28-30. 

 

www.atomki.mta.hu/Magyar_Aeroszol_Konferencia 
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