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Lokalis hyperplasia mint a szovet lehetséges
kozvetlen valasza a nagy radonkoncentraciobol
szarmazo sugarterhelésre
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Sok mas sugarforrassal szemben a radonlednyelemek belélegzése rendkiviil egyenetlen déziseloszlast ered-
ményez. Az erésen lokalizalt terhelés fontos szerepet jatszhat a rakkeletkezésben is. E munka célja a radon-
terhelésre jellemz6 lokalisan nagy doézisteljesitményi sugarterhelés sejtpusztulasra és szoveti regeneraciora
gyakorolt hatdsanak vizsgalata, illetve ezek rakkeletkezésben betoltott esetleges szerepének elemzése.

E cél érdekében elkészitettiik a horgék hamszovetének egy hat sejttipusbol allo matematikai modelljét. Egy
ehhez illeszked mikrodozimetriai modellel meghataroztuk a sejtmag-talalatszdmokat a sugarterhelésnek leginkabb
kitett szovetrészeken a makroszkopikus terhelés fiiggvényében. A sejtek tulélési gyakorisagat azzal a feltevés-
sel szamoltuk, hogy a tulélési valészintiség exponencialisan csokken a sejtmag-talalatszammal. Az osztodasra
képes sejtek osztodasi gyakorisagarol feltételeztiik, hogy a sejtpusztulasi gyakorisaggal ardnyosan véaltozik
annak érdekében, hogy a sejtszam ne csokkenjen tartésan a nem besugarzott szévetre jellemzé szint ala.

Egy maximalis osztodasi gyakorisagot feltételezve adodik egy kritikus radonlednyelem-koncentraci6, ame-
lynél a szovet regeneracios képessége lokalisan kimertiil, azaz az osztédasra képes sejtek nem tudjak pétolni
az elpusztult sejteket. A szovet erre vald lehetséges valasza az osztodasra képes sejtek szdmanak lokalis
novelése, amely lehetévé teszi az elpusztult sejtek nagyobb hanyadanak potlasat. Ez arra utal, hogy a horgdk
hamszovetének kicsiny részein hosszu ideig tartd, jelentds radonterhelések esetén az osztodasra képes sejtek
megemelkedett szama, azaz hyperplasia figyelhet6 meg. Ezt a szamitasokbodl adodé hipotézist mas citotoxikus
anyagokkal végzett kisérletek is megerdsitik. Fontos megjegyezni, hogy az egykori uranbanyaszok egy jelen-
t8s része joval nagyobb terheléseknek volt kitéve, mint a szamitott kritikus radonleanyelem-koncentracié.
Miutan a hyperplasia jelenléte a rakkeletkezés egy kockazati tényezdje, eldbbi kialakulasa a radonleanyele-
mek hatisara egy lehetséges magyarazatat adja az uranbanyaszok kozott megfigyelt inverz ddzisteljesitmény-
hatasnak, amely csak nagy dozisteljesitményeknél figyelheté meg. Ezt a jelenséget korabban a szomszéd-
hatassal magyaraztak, mivel az atlagos dozisteljesitmény, amelynél a szomszédhatis még jelentss a célzott
hatasok mellett, j6 egyezést mutat az inverz ddzisteljesitmény-hatas dozisteljesitmény-kiiszobével. Ez utdbbi
magyarazat azonban nem veszi figyelembe a sugarterhelés térbeli egyenetlenségét. A fenti eredmények azt
er6sitik, hogy ez az egyenetlenség kulcsfontossagu lehet a radonhoz kéthet6 daganatok kialakulasaban, amiben
olyan mechanizmusok jatszanak szerepet, amelyek mas sugarterhelésekre nem jellemz6ek.
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