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Kiralitás 

Egy tárgy és annak tükörképe, amennyiben forgatással és eltolással 
nem hozhatóak átfedésbe egymással, 

királisak. 
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Magkiralitás 

...olyan páratlan-páratlan magokban, 

melyekben a páratlan nukleonok (egyikük 

részecske, a másik lyuk típusú) nagy 

impulzusmomentumú pályán találhatóak… 
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Hogyan értelmezhetjük a kiralitást az atommagban? 

Háromtengelyűen deformált 

magokban... 



Magkiralitás 
 

háromtengelyűen deformált magtörzs esetében 

az energetikailag kedvező állapot a következő: 

• a részecske típusú valencianukleon impulzusmomentuma 

  a deformált mag kistengelyének 

•  a lyuk típusú valencianukleon impulzusmomentuma 

  a deformált mag nagytengelyének 

•  a magtörzs forgásának impulzusmomentuma a  

  a deformált mag közepes tengelyének irányába áll be 

A maggal együttforgó rendszerben ezek energetikailag 

megegyező állapotok: ezen két állapot királis pár. 
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Frauendorf & Meng (1996) 



A királis-jelölt magok várható kísérleti tulajdonságai 

Sávpárok: 
  

• Energiában majdnem degenerált 

• Egyező konfiguráció 

• Sávok közti erős g-átmenetek 

• Alacsony staggering 

• Hasonló B(E2) átm. valószínűségek 
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Koike et al. (2005) 
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Királis-jelölt magok az A~130 tömegszám-tartományban 
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Elmélet (TAC) által jósolt királis tartományok 

Várt királis konfiguráció: 

ph11/2nh11/2 
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134Pr és 132La: korábbi eredmények 

Petrache et. al. 
(1996) 

Starosta et. al. 
(2002) 
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Tonev et. al. 
(2006) 

Srebrny et al. 
(2006) 

134Pr          132La 



Motiváció 
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A 132La és 134Pr magok szerkezetének 

minél részletesebb feltárása szükséges 

a fenti ellentmondás tisztázása érdekében. 

Az elméleti számítások kiralitást jósolnak 

a tömegszám-tartományban, de fenti magokban a  

kísérleti eredmények ennek ellentmondani látszanak. 



•  Strasbourg – FR 

•   Compton-elnyomott, 

 tapered és kompozit 

 (clover és cluster) HPGe 

 g-detektorok 

•  100Mo(36S, p3n)

 fúziós-evaporációs reakció 

 160MeV energián 

•   132La analíziséhez 

Kísérletek 

Az EUROBALL g-detektorlabda 
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Kísérletek 

A GAMMASPHERE detektorrendszer 

•  Berkeley, CA – USA 

•  110 koaxiális HPGe detektor 

•  116Cd(23Na, p6n) 

  fúziós-evaporációs reakció 

 115MeV energián 

•  A 134Pr, és a 132La DCO 

 analíziséhez 

Kiralitás Előzmények Kísérletek és adatfeldolgozás Eredmények Összefoglalás 



Adatfeldolgozás 

• 1.5*109 négy- vagy 

többszörös koincidencia 

esemény (@EUROBALL) 

• 7-9*109 négy- vagy 

többszörös koincidencia 

esemény (@Gammapshere) 

• 1, 2 és 3D mátrixok 

• Adatelemzés a RADWARE 
programcsomaggal 
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Eredmények 
A 132La korábbi nívósémája 

132La 
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Eredmények 
A 132La általunk közölt nívósémája 

I. Kuti, J. Timar, D. Sohler et al.  PRC 87 044323  



Eredmények 
A 134Pr korábbi nívósémája 

6- 
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Eredmények 
A 134Pr általunk közölt nívósémája 

J. Timar, K. Starosta, I. Kuti, D. Sohler et al.  PRC 84 044302  



Eredmények 
A 134Pr korábbi nívósémája 
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Eredmények 
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J. Timar, K. Starosta, I. Kuti, D. Sohler et al.  PRC 84 044302  



Eredmények 
132La és 134Pr: a kiralitás lehetősége? 

134Pr 132La 

ph11/2nh11/2 

ph11/2nh11/2 

ph11/2nh11/2 

ph11/2nh11/2 
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ph11/2nh11/2 

pg7/2(h11/2)2nh11/2 



Eredmények 
A 132La és 134Pr összehasonlítása 
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ph11/2nh11/2 

pg7/2nh11/2 ph11/2nh11/2 

p g7/2(h11/2)2 nh11/2 

ph11/2ns1/2 

ph11/2nh11/2 

p g7/2(h11/2)2 nh11/2 
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Eredmények 
A 132La és 134Pr összehasonlítása 
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Következtetések és tervek 
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 A 132La esetében a 134Pr-al való hasonlóságra alapozva 

további, idáig azonosítatlan sávok, esetleg királis sáv-

párok létezését feltételezhetjük. Ezek azonosításához 

egy nagyobb statisztikájú kísérlet szükséges. 

 A 134Pr esetében az egyik általunk azonosított forgási sáv 

– a korábbi jelölt sávval párban – kiralitásra jellemző várt 

tulajdonságokkal rendelkezik. A feltételezés megerősíté-

séhez pontos B(E2) átmeneti valószínűségek szükségesek. 

 Összességben kijelenthető, hogy a korábbi kísérleti ered-

mények ellenére nem vethető el a kiralitás megjelenésének 
lehetősége a magtartományban ezen magjaiban. 



Köszönöm a figyelmet! 

A prezentáció elkészítését a  TÁMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0024 számú projekt támogatta. 
A projekt az Európai Unió támogatásával, az Európai Szociális Alap  társfinanszírozásával valósult meg. 






