Alacsony hataskeresztmetszetek
méereése indirekt eljarasokkal

Kiss Gabor Gyula
ATOMKI
Debrecen



Probability ——e—

Nuklearis asztrofizika

* Célja a csillagok energiatermelésében

illetve

a kémiai elemek (és izotopjaik) keletkezésében

kulcsszerepet jatszé6 atommag-reakciok
elméleti és kisérleti vizsgalata

Maxwell CGamow
Boltzmann Feak

a exp(_ %}

Tunneling
through
Coulomb

barriar

8E4 « exp@ig>

KT |
Eo

Energy E —m=

A csillagok belsejében a magreakciok
az u.n. Gamow energia-ablakban
jatszodnak le, a toltott-részecske

magreakcio hataskeresztmetszetek
csillaghémeérsékletnek megfelel6
energidkon << nanobarn
nagysagrendiek



ﬁ W = 120 keV W, = 700 keV Beam
P, =24 kW P, =3.5kW dum
Volume . 2 P
Type Diagnostics u
\ o
o N / chambers \
RFQ
/ aad Rebuncher s Target for |
150 KV Chopper - (CHOT Target for t
Terminal fo = 250 kHz . Activation
At = 50-100 ns Final Focus Mode
Rebuncher
"Li Target for

Compressor
Mode

»

végmagok
Gammas Of Nuclea resctins szepa ralasa

Final Focus
Ma: ]

Quads Electrostatic Box

Dipole
/ Quads
A

- |
-

‘ I 4 ( :*‘ L —
*fo*,’l,&.‘:'ﬁ (QT R .
A T s &

N e

IC/PGAC ~ 0 { .
Stop ; ‘ RS
MCP Start 4 v -3 e . :.pgo';:“c
Recoil Detectors

&



Az elektronarnyekolas jelensége

Klasszikus hataskeresztmetszet mérések asztrofizikai energiakon:
Komoly technikai kihivasok
*Elméleti korrekciok az elektronarnyékolas miatt
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Indirekt hataskeresztmetszet mérések

El6ny:
Mérés magas(abb) energian — nagy(obb) hataskeresztmetszet
Nincs elektronarnyékolas
Hatrany:
Elméleti megfontolasok meghatarozzak az alkalmazhatdsagot

* Trojai Falé modszer (THM) * Aszimptotikus Normalasi
Egyutthato moédszer (ANC)
Toltott részecske reakciok Direkt befogasi reakciok
hataskeresztmetszetének hataskeresztmetszetenek
mérése 3 kvazi-szabad” meghatarozasa periferikus
reakcié mechanizmus transzfer reakciok
el S ohn it Sed) hataskeresztmetszetének

mérésével
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Trojai Falo technikaval elért
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ANC az ATOMKI-ban

* 3He(o,y)’Be reakcid
— Hidrogénégeés a p-p ciklusban
— Nap neutrin6 probléma
— ’Li keletkezés 6srobbanas sor:
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A kimend csatorna egyik
részvevljének
szogeloszlasat kell mérni




Kisérleti elrendezésiink

Cél: 2H szogeloszlasanak mérése <10% hibaval
Coulomb gat alagzi energian
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Osszefoglalds

* Direkt hataskeresztmetszet méresek
asztrofizikai energiakon komoly nehézségekbe

utkoznek

* Indirekt méreési eljarasokkal ezen nehézsegek
(részben) athidalhatoak

* Az ATOMKI meglévo és beszerzés alatt allo
gyorsitoival mérési programot inditottunk
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