Zieng

£ -II II

| , @esa : eHeroes —i’aig—~
W

Debreceni eredmenyek
europai uridojaras-projektekben

Ludmany Andras, Baranyi Tlunde, Murakozy Judit,
Korsos Marianna Brigitta, Gyenge Norbert

MTA CsFK, Napfizikai Obszervatorium, Debrecen

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

ESA SOTERIA eHEROES

Magyar Fizikus Vandorgytlés, Debrecen, 2013 augusztus




A Napfizikai Obszervatorium {0 kutatasi profilja:

napfoltadatok, napfoltkatalogusok készitése
Debrecen Photoheliographic Data (DPD) 1977-t6l

SOHO/MDI-Debrecen Data (SDD) 1996-2010
Torténelmi észlelésekbol késziilo adatok - Uj program

A debreceni napfolt-adatbazisok a létezo legrészletesebbek.

napfolttevéekenység elemzese
napciklus
az aktivitas eloszlasai a napfelszinen
aktiv videkek belsO szerkezete, fejlodése

fleraktivitas elemzése
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&
A SOTERIA (SOlar-TERrestrial Investigations and Archives)

FP7-es projekt £6 debreceni produktuma:
az SDD (SOHO/MDI-Debrecen Data) napfoltkatalogus

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

Illusztracio: a 2003 oktoberi nagy foltcsoport:
NOAA 10486

A legrészletesebb adatbazisok errdl a foltcsoportrol aznap
max. 4 flggetlen adatot kdzdlnek,

a debreceni SDD kozel tizezret!
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A foltcsoportok és magneses terek képe 2003 oktober 28-an (06:23:33 UT)
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NOAA 10486

2003.10.28 06:23:33 UT

N n n o nnon oo oo oo oo oo oQ I

2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003
2003

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28
28

06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06

23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23

33 SOHO

33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486
33 10486

O Jo U W

NeJ

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

U U+P
p p
1919 11787
871 6175
0 9
0 6
0 6
0 7
0 5
0 8
3 22
3 =7
0 6
0 3
47 495
39 -11
30 511
24 -13
0 10
0 6
0 11
0 2
2 15
0 4
0 6
3 31
0 9
4 18
3 15
0 13
0 4
10 4411
10 -28
23 -28
4 -28
15 -28
8 -28
0 4
0 3
0 29
10 -28
30 -28
95 -28
0 4

1182
478

ONDNOOOO OO

RN N
O woy = U0 O

=

o=
ONJ U O OO P ONNIITUTOODONNONODORER OOO

U+P B

7125 2452940.76635

3391 -17
5 -15.

3 -14

3 -15

4 -1le6.

3 -18

4 -14.
12 -17
-7 =17
3 -13.

2 -14.
264 -15.
-11 -1le.
269 -13
-13 -13.
5 -18.

3 -15

6 -21

1 -17.

8 -14.

2 -19.

3 -21.
17 -21
5 -16.
10 -20.
9 =22

8 -22.

2 =12
2440 -1e6.
-28 -21.
-28 -16.
-28 -20
-28 -21
-28 -14.
2 =-12.

1 -13.
15 -13
-28 -16.
-28 -21.
-28 -18.
2 =12

.59

06

.90
.40

89

.73

05

.72
.98

64
09
82
24

.45

99
18

.56
.63

84
94
24
85

.50

56
86

.55

12

.76

37
19
30

.76
.58

69
66
02

.39

35
07
94

.74

285
294
293
293

292
292
292

291.
.35
290.
.70
289.
289.
.25
.41
.46
289.
288.
288.
289.
.45
.30

291

290

289

289
289

288
288

287.
288.
287.
286.
286.
286.
286.
286.
286.
286.
286.
286.
285.
286.
286.

.51
.24
.76
.39
293.
293.
293.
292.
.76
.79
.70

15
10
06
89

89

83

64
67

09
85
83
02

86
09
64
87
95
61
33
79
89
79
69
41
95
07
44

dL

-3

.00
.39
.66
.14
.51
.75
.80
.84
.01
.14
.11
.20
.01
.55
.06
.20
.26
.23
.65
.49
.44
.81
.05
.07
.88
.45
.60
.04
.81
.26
.03
.95
.29
.56
11
.01
11
.21
.49
.95
.82
.46

Magyar Fizikus Vandorgytlés, Debrecen, 2013 augusztus

fi

4.
151.
169.
168.
.57

167

167.
168.
.72
.70
.54

165
167
167

164.
.74
163.
162.
158.
.20
160.
.27
.48
159.
157.
.37

164

159

158
162

160

161.
161.
.78
.41
.38
.28
150.
.53
157.
152.
156.
157.
150.
147.
.26
.58
151.
155.
154.
147.

157
160
161
160

154

148
148

73
98
68
27

86
74

63

97
96
99

64

85
10

90
61

97

74
97
89
12
62
92

91
99
14
03

oleoleoloNoNoNololoNoNoNoBololoNoNololololNoNololololNoNolololoNoNololololNolNololelNelNo)

.4333
.3456
.3445
.3537
.3782
.4074
.3333
.3923
.3967
.3280
.3356
.3664
.3754
.3352
. 3441
.4135
.3740
.4666
.4098
.3661
L4321
L4717
.4667
.3929
.4593
.4845
.4806
.3439
.3991
L4727
.4030
.4683
.4815
.3816
.3525
.3584
.3643
.4076
L4767
.4463
.3576

magn.

513.
-931.
-1065.
-305.
739.
-700.
-755.
606.
749.
-950.
-853.
-2139.
-1741.
-2288.
-1715.
-1288.
-1297.
-846.
-870.
-1187.
229.
-631.
-1170.
-1304.
-524.
-230.
160.
528.
-1888.
1249.
-1721.
1201.
1165.
-1319.
-906.
-1003.
-1349.
-1408.
1288.
1771.
-721.

OO 0O OOOUVWN-TINONOOWJTOPOONOODODONNDEDMOOWOOOOOOONDN

Magn.

21.
-807.
-945.
-165.

354.
-482.
-721.

83.7
999999
-765.5
-730.7
-722.3
999999
-660.5
999999
-886.6
-962.
-855.
-717.
-604.

234.
-441.
-625.

-1007.
-254.
-140.

280.

430.

253.9
999999
999999
999999
999999
999999
-731.2
-881.1
-939.8
999999
999999
999999
-747.5

N WO N O

N 1O WO o0 Ul o W



SDD, 28 Oct. 2003, NOAA10486, 06:23:33 UT
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SDD, 28 Oct. 2003, NOAA10486, 07:59:33 UT
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SDD, 28 Oct. 2003, NOAA10486, 09:35:33 UT
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Hosszutavu elemzések - észak-déli felgombi ciklusok faziseltolodasali
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Hosszutavu elemzések -
eszak-deli felgombi ciklusok faziseltolodasai

Negy ciklus soran az északi felgdmb vezet,
a kovetkez0 négy soran a deli.

A Gleissberg-ciklus lehetseges fizikai hattere?

Magyar Fizikus Vandorgytlés, Debrecen, 2013 augusztus
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Hosszutavl elemzesek - az aktivitasi ciklus jovoje
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Hosszutavl elemzesek - az aktivitasi ciklus jovoje

Foltmentes napok szama minimumban vs. kovetkez0 maximum nagysaga:

90
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[ y=(-0.14+/-0.06) *x+(81.59+/-11.11)
[ rms=11.29

maximum SGN
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SDN in one year after minimum

A 24.ciklus maximuma varhatdan 0sszemérheto a 16. cikluséval, fele a 19.ciklusénak.
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LATITUDE
|

Folteloszlasok és mozgasaik a napfelszinen - torzids oszcillacio

Szélessegi zonak sz0gsebesség-eltérése az atlagostol:
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Folteloszlasok és mozgasaik a napfelszinen - aktiv hosszusagok
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Folteloszlasok és mozgasaik a napfelszinen - aktiv hosszusagok
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A foltaktivitas hosszusagi eloszlasanak valtozasa 1979 és 2011 kozott:
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Folteloszlasok és mozgasaik a napfelszinen - aktiv hosszusagok
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Napfoltcsoportok belso dinamikaja - fejlodes, struktara

A korabbi foltcsoport-fejlodési vizsgalatok korlatai: napi felbontas,
polaritasmegk6lonboztetés nélkdl.

Hathaway, Choudhary, 2008, Solar Phys. 250, 269 :

Area (uHem)

1000

800

600

400

200

T T T T T T T
i | | 4
I o ° : i
u . . : _
i . | | 4
[ I I !
| |
- | . | -
B ® J
e | . | d
- I Py I —
L : : ® o S
i | | i
B | | =
- | | —
| | N
i Growth : Decay . CMD >60 .
- | | -
2 4 6 8 10 12 14 16

Day of Month (April 2001)
Egy aktiv videk fejlodesi gorbeje

Magyar Fizikus Vandorgytlés, Debrecen, 2013 augusztus

—_
00}



Napfoltcsoportok belso dinamikaja - fejlodes, struktara
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Napfoltcsoportok belsé dinamikaja - egy Uridojaras-projekt

A napkitdresek forrasai azok a regiok, ahol ellentétes iranyu magneses
fluxuskotegek szoros kozelségbe kertlnek:

Plasma Inflow

|
I
! <<

: u Va

_________ Plasma Outflow

W
W

[tt er6vonal-atkotodes (rekonnekci0) johet 1étre, ami nagy sebességli plazmakidobddassal jar.

A fler-clorejelzési probalkozasok ezeket a régiokat igyekeznek azonositani.
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Napfoltcsoportok belsé dinamikaja - egy Uridojaras-projekt
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Napfoltcsoportok belsé dinamikaja - egy Uridojaras-projekt

A magneses gradiens, az ellentétes polaritasu foltok tavolsaga és a
felbukkand magneses fluxus kévetésevel most tesztelt modszeriink

alkalmasnak latszik a napkitorés varhato idopontjanak €s intenzitasanak

becslésére kb egy napos 1dOtartamon beliil.
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Az itt felsorolt 0 vizsgalatokat és eredmeényeket a debreceni
napfolt-adatbazisok tették lehetdvé. Ezeket folyamatosan fejlesztjiik

¢s tovabbi Uy teriiletek kutatasa van eldkésziiletben.

Koszonom a figyelmuket
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