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A Napfizikai Obszervatórium fő kutatási profilja:  
 
napfoltadatok, napfoltkatalógusok készítése 
 Debrecen Photoheliographic Data (DPD) 1977-től 
 SOHO/MDI-Debrecen Data (SDD) 1996-2010 
 Történelmi észlelésekből készülő adatok  -  új program 
 

A debreceni napfolt-adatbázisok a létező legrészletesebbek. 
 
 
napfolttevékenység elemzése 
 napciklus 
 az aktivitás eloszlásai a napfelszínen 
 aktív vidékek belső szerkezete, fejlődése 
 
fleraktivitás elemzése 
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A SOTERIA (SOlar-TERrestrial Investigations and Archives) 
FP7-es projekt fő debreceni produktuma:  
az SDD (SOHO/MDI-Debrecen Data) napfoltkatalógus 
 
 
Illusztráció: a 2003 októberi nagy foltcsoport: 
    NOAA 10486 
 
A legrészletesebb adatbázisok erről a foltcsoportról aznap  
  max. 4 független adatot közölnek, 
 
 
                      a debreceni SDD közel tízezret! 
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A foltcsoportok és mágneses terek képe 2003 október 28-án (06:23:33 UT) 
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U   U+P     U   U+P   B      L     dL     fi    r       magn.   Magn. 

p    p      c    c                                         U      P  

NOAA 10486 
2003.10.28    06:23:33 UT 

h 2003 10 28 06 23 33 SOHO          1919 11787  1182  7125 2452940.76635   0.00   4.73 
g 2003 10 28 06 23 33  10486         871  6175   478  3391 -17.59 285.51 -12.39 151.98 0.4333   513.2    21.5 

s 2003 10 28 06 23 33  10486     1     0     9     0     5 -15.06 294.24  -3.66 169.68 0.3456  -931.0  -807.2 

s 2003 10 28 06 23 33  10486     2     0     6     0     3 -14.90 293.76  -4.14 168.27 0.3445 -1065.0  -945.9 

s 2003 10 28 06 23 33  10486     3     0     6     0     3 -15.40 293.39  -4.51 167.57 0.3537  -305.0  -165.5 

s 2003 10 28 06 23 33  10486     4     0     7     0     4 -16.89 293.15  -4.75 167.86 0.3782   739.0   354.3 

s 2003 10 28 06 23 33  10486     5     0     5     0     3 -18.73 293.10  -4.80 168.74 0.4074  -700.0  -482.2 

s 2003 10 28 06 23 33  10486     6     0     8     0     4 -14.05 293.06  -4.84 165.72 0.3333  -755.0  -721.5 

s 2003 10 28 06 23 33  10486     7     3    22     2    12 -17.72 292.89  -5.01 167.70 0.3923   606.0    83.7 

s 2003 10 28 06 23 33  10486     8     3    -7     2    -7 -17.98 292.76  -5.14 167.54 0.3967   749.3  999999 

s 2003 10 28 06 23 33  10486     9     0     6     0     3 -13.64 292.79  -5.11 164.63 0.3280  -950.0  -765.5 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    10     0     3     0     2 -14.09 292.70  -5.20 164.74 0.3356  -853.0  -730.7 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    11    47   495    25   264 -15.82 291.89  -6.01 163.97 0.3664 -2139.4  -722.3 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    12    39   -11    21   -11 -16.24 291.35  -6.55 162.96 0.3754 -1741.4  999999 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    13    30   511    16   269 -13.45 290.83  -7.06 158.99 0.3352 -2288.2  -660.5 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    14    24   -13    13   -13 -13.99 290.70  -7.20 159.20 0.3441 -1715.2  999999 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    15     0    10     0     5 -18.18 289.64  -8.26 160.64 0.4135 -1288.0  -886.6 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    16     0     6     0     3 -15.56 289.67  -8.23 158.27 0.3740 -1297.0  -962.3 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    17     0    11     0     6 -21.63 289.25  -8.65 162.48 0.4666  -846.0  -855.4 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    18     0     2     0     1 -17.84 289.41  -8.49 159.85 0.4098  -870.0  -717.8 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    19     2    15     1     8 -14.94 289.46  -8.44 157.10 0.3661 -1187.2  -604.8 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    20     0     4     0     2 -19.24 289.09  -8.81 160.37 0.4321   229.0   234.8 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    21     0     6     0     3 -21.85 288.85  -9.05 161.90 0.4717  -631.0  -441.5 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    22     3    31     2    17 -21.50 288.83  -9.07 161.61 0.4667 -1170.4  -625.8 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    23     0     9     0     5 -16.56 289.02  -8.88 157.78 0.3929 -1304.0 -1007.0 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    24     4    18     2    10 -20.86 288.45  -9.45 160.41 0.4593  -524.7  -254.3 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    25     3    15     2     9 -22.55 288.30  -9.60 161.38 0.4845  -230.3  -140.0 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    26     0    13     0     8 -22.12 287.86 -10.04 160.28 0.4806   160.0   280.7 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    27     0     4     0     2 -12.76 288.09  -9.81 150.97 0.3439   528.0   430.2 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    28    10  4411     5  2440 -16.37 287.64 -10.26 154.53 0.3991 -1888.2   253.9 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    29    10   -28     6   -28 -21.19 286.87 -11.03 157.74 0.4727  1249.0  999999 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    30    23   -28    12   -28 -16.30 286.95 -10.95 152.97 0.4030 -1721.2  999999 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    31     4   -28     2   -28 -20.76 286.61 -11.29 156.89 0.4683  1201.7  999999 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    32    15   -28     9   -28 -21.58 286.33 -11.56 157.12 0.4815  1165.2  999999 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    33     8   -28     4   -28 -14.69 286.79 -11.11 150.62 0.3816 -1319.9  999999 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    34     0     4     0     2 -12.66 286.89 -11.01 147.92 0.3525  -906.0  -731.2 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    35     0     3     0     1 -13.02 286.79 -11.11 148.26 0.3584 -1003.0  -881.1 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    36     0    29     0    15 -13.39 286.69 -11.21 148.58 0.3643 -1349.0  -939.8 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    37    10   -28     5   -28 -16.35 286.41 -11.49 151.91 0.4076 -1408.4  999999 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    38    30   -28    17   -28 -21.07 285.95 -11.95 155.99 0.4767  1288.8  999999 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    39    95   -28    52   -28 -18.94 286.07 -11.82 154.14 0.4463  1771.6  999999 

s 2003 10 28 06 23 33  10486    40     0     4     0     2 -12.74 286.44 -11.46 147.03 0.3576  -721.0  -747.5 
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SDD, 28 Oct. 2003, NOAA10486,  06:23:33 UT 
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SDD, 28 Oct. 2003, NOAA10486,  07:59:33 UT 
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SDD, 28 Oct. 2003, NOAA10486,  09:35:33 UT 
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Hosszútávú elemzések    -   észak-déli félgömbi ciklusok fáziseltolódásai 
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Hosszútávú elemzések    -    
észak-déli félgömbi ciklusok fáziseltolódásai 

Négy ciklus során az északi félgömb vezet, 
a következő négy során a déli. 
 
A Gleissberg-ciklus lehetséges fizikai háttere? 
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Hosszútávú elemzések  -  az aktivitási ciklus jövője 

< Livingston-Penn effektus (1998-2005) 
a napfoltok 2015 táján eltűnnek  (?!?) 

Debreceni napfoltadatok  
a három utolsó ciklus kezdetéről: 

22 ciklus       23 ciklus         24 ciklus 

foltcsoportok havi száma: 

foltok száma csoportonként: 

foltok átlagos területe: 

A napfoltok eljelentéktelenedése 
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Hosszútávú elemzések  -  az aktivitási ciklus jövője 

Foltmentes napok száma minimumban  vs.  következő maximum nagysága: 

A 24.ciklus maximuma várhatóan összemérhető a 16. cikluséval,  fele a 19.ciklusénak. 
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Folteloszlások és mozgásaik a napfelszínen  -  torziós oszcilláció 

Szélességi zónák szögsebesség-eltérése az átlagostól: 

Foltszámok 
Spörer-diagramja 

Foltterületek 
Spörer-diagramja 
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Folteloszlások és mozgásaik a napfelszínen  -  aktív hosszúságok 

A foltaktivitás hosszúsági eloszlásának változása 1979 és 2011 között: 
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Folteloszlások és mozgásaik a napfelszínen  -  aktív hosszúságok 

A foltaktivitás hosszúsági eloszlásának változása 1979 és 2011 között: 
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Folteloszlások és mozgásaik a napfelszínen  -  aktív hosszúságok 

Toroidális mágneses tér 

Felbukkanó fluxusköteg 

1.3 éves torziós oszcilláció  a 
tachoklin zóna két oldalának 
szögesebességében 

1.3 év 

foltcsoport-felbukkanások  
autokorrelogramja az aktív hosszúsági  
zónában 

foltcsoport-felbukkanások  
autokorrelogramja az egész Napon 
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Napfoltcsoportok belső dinamikája  -  fejlődés, struktúra 

A korábbi foltcsoport-fejlődési vizsgálatok korlátai: napi felbontás,  
polaritásmegkölönböztetés nélkül.   
 
 
Hathaway, Choudhary, 2008, Solar Phys. 250, 269 : 

Egy aktív vidék fejlődési görbéje 
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Napfoltcsoportok belső dinamikája  -  fejlődés, struktúra 

Négy aktív vidék fejlődési görbéje debreceni adatok alapján: 
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Napfoltcsoportok belső dinamikája  -  egy űridőjárás-projekt 

A napkitörések forrásai azok a régiók, ahol ellentétes irányú mágneses  
fluxuskötegek szoros közelségbe kerülnek: 

A fler-előrejelzési próbálkozások ezeket a régiókat igyekeznek azonosítani. 

Itt erővonal-átkötődés (rekonnekció) jöhet létre, ami nagy sebességű plazmakidobódással jár. 
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Napfoltcsoportok belső dinamikája  -  egy űridőjárás-projekt 

Követjük az ellentétes polaritású 
foltok közötti mágneses tér gradiens 
időbeli változását azon a területen, 
ahol fler történt.  

gradiens változása: 

folttávolság változása: 

mágn. fluxus változása: 
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Napfoltcsoportok belső dinamikája  -  egy űridőjárás-projekt 

A mágneses gradiens, az ellentétes polaritású foltok távolsága és a  

felbukkanó mágneses fluxus követésével most tesztelt módszerünk  

alkalmasnak látszik a napkitörés várható időpontjának és intenzitásának  

becslésére kb egy napos időtartamon belül. 
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Köszönöm a figyelmüket 

Az itt felsorolt új vizsgálatokat és eredményeket a debreceni  

napfolt-adatbázisok tették lehetővé. Ezeket folyamatosan fejlesztjük 

és további új területek kutatása van előkészületben.  


