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Szilardtest mechanikai terhelés alatt
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Heterogenitas > Fokozatos toredezés
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Mikroszkopikus dinamika - repedési zaj mérése
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Szerkezeti elemek szubkritikus terhelés alatt
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Természeti katasztrofak: szub-kritikus nyiras

Kélavina Foldcsuszamlds Foldrengés

Koézelg6 katasztréfa elérejelzése?



Elméleti megkozelitési lehetoségek
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KUsz6 torés szdalkoteg modellje

B Parhuzamos szdalak rdcson
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Korrézids repedés, termikusan aktivalt
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Egyetlen repedés novekedése (LLS)

ldSskdldak szepardcidja

Kdarosodo szdlak

Azonnali torések lavindi

Zold: kdrosodds

Egyéb szinek: lavindk




Komplex dinamika
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Események rataja n(t): elorengések

Gyorsulds a katasztréfa felé

Inverz Omori torvény
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Zs. Danku and F. Kun, Scientific Reports (201 3).



Lavina jellemzok eloszlasa
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Egyetlen lavina idofejlodése

»Indulds egy-két szaltoréssel

» Terhelés Ojraosztédds [> allavindk

» Letapadds er8s szalakndl
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Lavinak atlagos profilja: jobboldali aszimmetria

Jobboldali aszimmetria:
fokozatos gyorsulds, hirtelen megdllds

Skdlaformula

<As(u, V\/)> =W*tT(u/W)
f(x) = AxX(1—x)"

ELS: szimmetrikus profil

Profil szimmetridja

a kolcsonhatds hatétavolsdgat jellemzi

Zs. Danku and F. Kun, Phys. Rev. Lett. 111, 084302 (2013). u/W



Osszevetés kisérleti eredményekkel

Mérés nagysebességi kamerdval
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Sikbeli repedés novekedés creep terhelés alatt

Atlagos lavina profil
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Uledékes k&zet nyomas alatt

Foldcsuszamlds Mintavétel Diszkrét elem szimuldcid

Ulepités  Nyomds

Nyirdsi lokalizdcié Laborkisérlet
SzAmitdgépes rekonstrukcid

» Porézus struktira Ulepitéssel

» MD szimuldcidk 3D-ben.

> Lassan novekvéd terhelés



Lavinak statisztikus jellemzoi

Eloszlasok
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F. Kun, I. Varga, S. Lennartz, |. G. Main, submitted, 201 3.



Elorejelzés lehetosége

Lavinaméret exponense Térbeli lokalizacié
fokozatosan csokken nyirdsi savba
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F. Kun, I. Varga, S. Lennartz, |. G. Main, submitted, 201 3.



Fragmentdacioés jelenségek univerzalitasa

Kilonb6z6 anyagok
Kilonb6z6 energiabevitel
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D. L. Turcotte, J. Geophys. Res. 91, 1921 (1986)



Relevdans mennyiségek

Rendezetlen anyagok
Hatvdanyfiggvény csak heterogén anyagokra:
kézet, beton, szén, kerdmiaq, Uveg, ...

Rideg torés
Csak rideg anyagokra: Krumpli, paradicsom

Dimenzid
A tér dimenzidja meghatdrozza az exponenst

Uveg rud Korong 3D tomb
Exponensek: ~1.5 1.5-2 2.3—2.7

Univerzalitdsi osztdlyok

Mi a helyzet a képlékeny anyagokkal?
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Mianyagok fragmentacioja:

Utkozés kemény fallal
_

Részecske gyorsitd Rotor: Utkoztetés kemény fallal
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Méret: d =4mm
Sebesség: 30-180 m/s




Mianyag fragmensek tomege

Fragmensek tomegeloszldsa o o ]
Hatvdnyfiggvény viselkedés

F(m)ocm ™
e
= r, =1.2+0.06
T <Ty

JelentGs eltérés a rideg esethez képest
G. Timdr, F. Kun, H. Carmona, and H. J. Herrmann, Phys. Rev. Lett. (2010).



Szamitogépes szimulacidk

nyiras altal dominalt torés
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G. Timdr, F. Kun, H. Carmona, and H. J. Herrmann, Phys. Rev. Lett. (2010).
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