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Első lépések a molekuláris mozi felé
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A kémiai fizika régi vágya megfigyelni a molekulákat fázisátalakulás, kémiai reakció vagy biológiai működés
közben, részletesen feltérképezve az elemi folyamatokat és az átmeneti állapotokat egészen a legkorábbi
időpontokig; ezen elemi lépéseket láthatóvá tévő ábrasorozatok segítségével készíthetünk „molekuláris mozit”
. Az atomi, ill. molekuláris szintű átalakulásokat alkotó fizikai folyamatok természetes időskálája femtoszekun-
dumos, az elemi lépések és az átmeneti állapotok megfigyeléséhez tehát olyan eszközökre van szükségünk,
amelyek ilyen időfelbontással tudják vizsgálni az elektronok és a magok dinamikáját. Az ún. pumpa-próba
kísérletekben ultrarövid lézerimpulzusokkal gerjesztjük a vizsgált rendszert, majd a rendszerben kiváltott áta-
lakulásokat választott időkülönbséggel érkező próbaimpulzusokkal vizsgáljuk. A femtoszekundumos rönt-
genimpulzusokra épülő spektroszkópiai és szórási technikák segítségével feltérképezhetők a töltés, a spin, ill.
az atomi szerkezet változásai az átalakulások elemi lépéseiben. Az elmúlt években erőfeszítéseket tettünk,
hogy megvalósítsuk a keményröntgen-spektroszkópiák alkalmazását kondenzált fázisban (oldatokon) végzett
ultragyors mérésekben. A spektroszkópiát diffúz szórással kombinálva egyidejűleg vizsgálhatjuk az elektron-
és a szerkezeti dinamikát, ami nagybanmegnöveli az egyetlen kísérletből kinyerhető információ mennyiségét.
Az előadást néhány, a fénnyel gerjesztett átmenetifém-komplexek vizsgálataiból vett példával illusztráljuk.
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