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Velekedesek a tavoli
naprendszerekrol

« 17. sz. “bolygdk mindenhol vannak” (Orvény-
elmélet, Descartes, Huygens)
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Velekedesek a tavoli
naprendszerekrol

« 17. sz. “bolygdk mindenhol vannak” (Orvény-
elmélet, Descartes, Huygens)

* 18.-19. sz.: megfigyelési probalkozasok
(parallaxis)

e 1937-1960: Piet van de Kamp méresel
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F1G. 1. Barnard’s star: Yearly means, averagi-ng 100 plates

and weight 68; time-displacement curves for P=2
T =1950.

yr, e=0.75,
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Velekedesek a tavoli
naprendszerekrol

17. sz. “bolygok mindenhol vannak” (Orvény-
elmélet, Descartes, Huygens)

18.-19. sz.: megfigyelési probalkozasok (parallaxis)
1937-1960: Piet van de Kamp mérései
Sok negativ eredmény: talan kevesen vannak?

Mara: csillagaszati huzéagazat



Megfigyelesi modszerek
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Megfigyelesi modszerek

Gaudi & Bennet / NASA,CalTec Neptune
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Detektalasi hatékonysag

[«Hadial velocity: 657 © lransits: 193 Almaging: /9 @Microlensing: 13 wliming: 17]

Exoplanets as of 2012-01-11
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Nehany érdekes rendszer

* Varatlan bolygotipusok
« Erdekes fizika

¢« Szep



Forrd Jupiterek
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Copynght @, 2010- by Fahad Sulehna.
& Free image use: www.novacelestia com/fag htmi

Forrd Jupiterek
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log, (Témegarany)

Haromféle bolygotipus?

Ingm (Periddus)



Normalized Flux
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Egy csillag — tobb bolygo

fﬁ@;ﬂer-ﬂ System
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Eqgy bolygd — tobb csillag

"=¢E—"'l-l-rl-'l-ul'|—-'l-l——|"|-.-u.ﬁ-—|. —f
-.'-!-'I-E— ..;E
m:-‘l:i—- -E
'-\.m : :
or enp- E
s EMItiIIiIritsamr11it11r 1 MLy
:"" " - e, T pres —
=
..E frl =R L ir-l-l-lll-l-:ll-l 1508
! L F| 4
L 1 e}
E A " aEmE
1 aIm
‘i—H.
— e . -.—.1 L] !
M f M@ pY 1 arir A aF e 3H4 Py O Ty ol s A =Y A WD A3

ido (nap)



Eqgy bolygd — tobb csillag
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Csillag-bolygo forgas-keringes
reonaniék? _

Szabd/csillagaszat.hu
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~ Variation of Planet De

log {PLANET DENSITY{cgs)

Bolygo tomegek,
Méretek,
Felszini hdmérséklet

Bolygotest-fizika
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Mibol van?
Mib6l mennyi?
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Bolygotest-fizika
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Bolygo atmoszférak

 HUvosebb bolygok  comf \

- Konvekcid a
- Felhok o W
- Nagy albedé P o
» Forro bolygok °
- Konvektiv stabilitas
- Nincsenek felhdk AT R -T'(K-)“{"““ﬂ

- Nagy melységi betekintés
- Kozel fekete test



Relativ fluxus * 1000

Bolygd atmoszferak
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Bolygokeletkezeés

Disk of gas and dust
spinning around young Sun

Dust grains

A

Dust grains clump
info planetesimals

Planetesimals collide
and collect into planets

Tisztan akkrécio
Sokaig vezetd elmélet

Problemak:
Lassu
cm->km skala nem magyarazhato6

Gaz akkrécios inditas
- vannak nagyon fiatal rendszerek?



A legfiatalabb bolygos rendszer

PTFO 8-8695
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tomeg (Fold-tomeq)
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tomeg (Fold-tomeq)

Tovabbi bolygok keletkezése

10°
4'“M
108
: (o]
10° g
0.07
° 0.12
' "Eg 0.03
.:_ @)
0.08
2:1 3:2 2
- ‘-- . "- * :
' < ST i .
‘..:;h | W ]
1.93'

‘L:i'l'l'l'l'l

1004
10
1
0f 0.7 -
0.01
1E3 1
0.6 =
0.5 =
4]
= 0.4 -
[
"E -
]
= 0.3+
0.2 -
0.1 =
001 0 W2 00
1E3 — : 0.0

fél nagytengely (csillagaszati egyseq)

v d I I
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
fél nagytengely (csillagaszati egyséq)



Kis egitestek mas csillagok korul
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Kis egitestek mas csillagok korul
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Kis egitestek mas csillagok korul
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Utkdzések szerepe
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Utkozesek szerepe
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Szabo+ 2008
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Utkdzések szerepe
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Osszefoglalas

“Exobolygaszat”: kiserleti tudomany
MUszeres és szoftveres fejlodés motorja
Naprendszer €és mas naprendszerek

— szimbiozisban

Kiemelt médiafigyelem

Oktatasi potencial minden szinten, tobb
diszciplinaban
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