~~

YEARS /ANS CERN



Willkommen bel CERN

An vorderster Front auf der Suche nach
den kleinsten Teilchen

Dr. Sascha Marc Schmeling
CERN « DG Unit




Geschichte

1949

Erste Ansatze ziviler
Forschung im Bereich der
Nukleartechnik

1952

Grundung des
onseil Européen pour la
echerche Nucleaire
unter der Obhut der UNESCO

Oktober 1952
Standortauswahl fur Genf

1. Juli 1953
Unterzeichnung der Charta

29. September 1954

Abschlul3 des _
Ratifikationsprozesses in den
ursprunglichen zwolf
Mitgliedsstaaten

Por the German Pederal Republic Pour 1a Répudlique Pédérale

% Loy  Werner Heisenberg

Aubgid Ao bR

Por the Kingdom of Pelgium Pour lo Roysume de Selgique

Jean Willems
Jomt seiede u//uﬁx

Pour le Royaums de Danesark

Edwar Waerum 2/,

ABreq .Lc;um' P ld%,‘h,,
Pour 1a République Prangalee

P 3 /D 2, =
lnanh fant’ o4 testrye o Aatifiontio .
/744“, Yon Alexandréplgarodh Fran&’rst Perrin

Robert Valeur

Por the Kingdom of Greecs Pour le Roysume de Grdce

N. Embirikos \/)/1/’”{3'4;1,};{.

AV 7e

| Por the Kinglom of C¥imark

231263
Por the Presch Repidlie

deed

Por Ttaly Pour 1'Italte

/.C%,J..f.emf
Gustavo Collonetti | uv. (o vwllpintin
Antonio Pannetta

%&,
/ 5,

s ; ; La sixi¢éme session du Conseil fut organisée a Paris du 29 juin au
1¢ juillet 1953. C’est a cette occasion que la Convention établissant 'Organisation fut signée, sous réserve de ratification, par douze Etats membres.

The Sixth Session of the CERN Council took place in Paris on 29 June—1 July 1953. It was here that the C:
was signed, subject to ratification, by twelve States.
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~10500 Nutzer
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Budget (2014) ~1000 MCHF == & I ‘
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Mitgliedsstaaten: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich,

- Griechenland, GroRbritannien, Israel, Italien, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Schweden, Schweiz, Slowakische Republik, Spanien, Tschechische Republik,
Ungarn

Beitrittskandidat: Rumanien

Assoziierte Staaten auf Beitrittskurs: Serbien

Im Antragsverfahren: Brasilien, Pakistan, Ruf3land, Slowenien, Tirkei, Ukraine, Zypern
@‘ Beobachter im Rat: Indien, Japan, Russische Foderation, Turkei, USA, EU, UNESCO

20 s IR & B TN B



CERN — Das Laboratorium
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21 Mitgliedsstaaten

CERN COUI’IC“ 2 Delegierte

Prasidentin: A. Zalewska 1 Beitrittskandidat
2 Delegierte

1 Assoziierter Mitgliedsstaat
2 Delegierte
Ex-Officio Mitglieder
Verschiedene Beobachter auf Einladung

21 Mitgliedsstaaten

. Finance Committee 2 Delegierte

" . . 1 Beitrittskandidat
Vorsitzender: C. Jamieson 5 SEleslEE

1 Assoziierter Mitgliedsstaat
2 Delegierte
Ex-Officio Mitglieder
Verschiedene Beobachter auf Einladung

| Scientific Policy Committee 16 individuelle Mitglieder

. . Ex-Officio Miglieder
Vorsitzender: T. Nakada Vorsitzenden der Experiment- und

Beschleuniger-Komites
mehrere standig Eingeladene
z.B. Generaldirektor

Tripartite Employment Forum Pension Fund Governing Board

Vorsitzender: B. Dormy Vorsitzender: T. Roth

@) CERN — Die Organisation



Ratssekretariat
EU Projektblro
Juristischer Dienst
Sprachendienst

Direktionsassistenz

Generaldirektor
Rolf Heuer

Internationale Beziehungen
Bildung & Offentlichkeitsarbeit
Beziehungen zu den Sitzstaaten
Innenrevision
Technologietransfer
Arbeitssicherheitsinspektion

|
Direktor fiir Administration
und Infrastruktur
Sigurd Lettow

FP

Finanzen und Beschaffung
Thierry Lagrange

GS
Infrastruktur
Lluis Miralles Verge

Direktor flr Forschung und
wissenschaftliche Informatik
Sergio Bertolucci

IT

Informatik
Frédéric Hemmer

HR

Personal
Anne-Sylvie Catherin

PH
Physik
Livio Mapelli

@) CERN Organisation

I
Direktor fur Beschleuniger
und Technologie
Frédérick Bordry

BE

Beschleunigerbetrieb
Paul Collier

TE
Technologie

Jose Miguel Jimenez

EN

Ingenieurwesen
Roberto Saban

Departmente




Distribution of All CERN Users by Location of Institute o
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MEMBER STATES

Austria 75
Belgium 152
Bulgaria 49
Czech Republic 208
Denmark 50
Finland 93
France 835
Germany 1185
Greece 98
Hungary 59
Israel 49
Italy 1337
Netherlands 174
Norway 86
Poland 186
Portugal 113
Slovakia 55
Spain 293
Sweden 84
Switzerland 330
United Kingdom 769

CANDIDATE FOR OTHERS China 122 Iran 20 Pakistan 18
6280 ACCESSION China (Taipei) 71 Ireland 5 Peru 2
OBSERVERS Romania 86 Argentina 13 Colombia 10 Korea 105 Saudi Arabia 3
India 153 Armenia 16 Croatia 23 Lithuania 13 Slovenia 25
Japan 217 Australia 39 Cuba 3 Madagascar 3 South Africa 32
Russia 890 ASSOC,IA’"% MEMB,ER Azerbaijan 2 Cyprus 13 Malaysia 8 Thailand 8
Turkey 110 | INTHE PRE-STAGE Belarus 24 Egypt 18 Mexico 46 TEYROM. | 982
USA 1724 | TO MEMBERSHIP Brazil 116 Estonia 17 Montenegro 1 Ukraine 24
. Canada 147 Georgia 11 Morocco 6
N Serbia 30 Chile 8  Iceland 4 New Zealand 5

&) Nutzer bei CERN — Januar 2014



HochEnergiePhysik

Auf der Suche nach dem,
“Was die Welt im Innersten zusammenhalt”

Suche nach
elementaren Teilchen
Kraften
Symmetrien




=) Die Geschichte des Universums
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PN P o o
M"!&\f’wxq" The Nobel Prize in Physics 2013 was awarded jointly to Frangois Englert
and Peter W. Higgs "for the theoretical discovery of a mechanism that
contributes to our understanding of the origin of mass of subatomic
particles, and which recently was confirmed through the discovery of the
rticl d which tl firmed th h the di f th

predicted fundamental particle, by the ATLAS and CMS experiments at
CERN'’s Large Hadron Collider’.

European Organization for Nuclear Research
Organisation européenne pour la recherche nucléaire




2013 Prince of Asturias Award

for Technical and Scientific Research
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F. Englert
P. Higgs
CERN

European Organization for Nuclear Research
Organisation européenne pour la recherche nucléaire







1983 : Z%-Ereignis am SpPS
1985 : Nobelpreis fur S. van der Meer und C. Rubbia
1989 : Beginn des LEP-Betriebs (Z Factory)

1996 : LEP Betrieb bei 100 GeV (W Factory)
2000 : Ende des LEP Betriebs
2002 : Abschlufd des LEP Abbaus

2009 : Physik!

&) LHC — Von der Idee zum Beschleuniger



Strahlenergie = Protonenenergie ¢ Anzahl der Protonen pro Wolke e Anzahl der Wolken

Protonenenergie: 7 TeV
bei hbchster Intensitat:

Anzahl der Protonen je Wolke: 1.05 e 101

Anzahl der Wolken pro Richtung: 2808

Strahlenergie (oro Richtung): 346 Megadoule

LHC — Strahlenergie



Heat Exchanger Pipe

Beam Pipe

Superconducting Coils

Helium-Il Vessel

Spool Piece

Bus Bars Superconducting Bus-Bar

Iron Yoke

Non-Magnetic Collars

Vacuum Vessel
Quadrupole

Bus Bars - Radiation Screen
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Auxiliary
Bus Bar Tube

~~ Thermal Shield

The
15-m long
LHC cryodipole

. Instrumentation
Protc;.)ciggr; Feed Throughs
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Dipol Dipol

gespeicherte Energie in einem Dipol: 7.6 MJ

Gesamt fur alle 1232 Dipole im LHC: 9.4 GJ

Nimitz Klasse Flugzeugtrager (90000 t)

&) LHC — Gespeicherte Energie in Dipolen



CERN
\



http://elogbook.cern.ch/eLogbook/attach_viewer.jsp?attach_id=1025394

The main 2013-14 LHC consolidations

Openings: 100 % 66 % done 50 % done 35 % done

1695 Openings and Complete reconstruc- Consolidation of the Installation of 5000 300 000 electrical 10170 urbital welding
final reclosures of t1on Of e {hose 10170 13KA splices, consolidated electrical resistance measure- of stainless stee| lines
the interconnections 5;1“1. oS 3000 |n$[;_5||||]g 27 000 shunts insulation 5'\5]('”]5 ments

18 000 electrical Qual- 10170 leak tightness lests 3 quadrupole magnets 15 dipole magnets to be Installation of 612 pres- Consolidation of the
ity Assurance tests to be replaced replaced sure relief devices to 13 kA circuits in the 16

bri hwmlﬁ«: 144 main electrical feed-
Done Done 'Done -

Plus many activities on accelerators and infrastructure




LHC schedule beyond LS1
No Linac4 connection during Run2 - only EYETS* (13+6 weeks)

LS2 starting in 2018 (July) => 18 months + 3 months BC = gﬂﬁt;l?wn
LS3 LHC: starting in 2023 => 30 months + 3 months BC Beam commissioning
Injectors: in 2024 => 13 months + 3 months BC Bl Technical stop
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

01702703104 |a1Ta2 03|04 |a1]a2Ta3 {04 a1 ]a2Ta3 (a4 @102 a3Ta4 |12 03T a4 |01} 02 03] 04

LHC
Injectors
2022 | 2023 | 204 | 2025 | 2026 | 2027 | 2008
a1Ta2Ta3 704 a1 Ta2Ta3Ta4 a1 [a2TasTa4 [ai ]2 T3 Ta4 Jar a2 [a3Ta4 Jaz {02 | a3 a4 Jai Taz 03 a4
LHC
. LS 3 O Run 4
Injectors .
2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
a1fa2Ta3 a4 |aiJa2TasTas |ar a2 a3 Ta4 a1 a2 T3 Taa Jai jaz [a3Ja4 Jat [z (a3 a4 Jai Tz T 03 4
LHC
. LS 4 l Run 5 LS 5 l
Injectors

*) Extended Year End Technical Stop
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Detector characteristics

Width: 22m
Diameter: 15m
14'500t

Weight:



Weitere Aktivitaten




ERN eutrinos zum ran asso
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ACE Experiment bei CERN
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@ Anwendung von Antimaterie — Tumorbekampfung



181 Protocol and National visits in 2013

Member States: 87

Austria 3

Belgium 5
Bulgaria 1

Czech Republic 3
Finland 1

France 9
Germany 8
Greece 4
Hungary 3

ltaly 7
Netherlands 5
Norway 3

Poland 7

Portugal 1

Slovak Republic 2
Spain 3

Sweden 1
Switzerland 7
United Kingdom 14

Associate Member and
Observers: 38

European Commission 3
India 4

Israel 7

Japan 6

Russian Federation 5
Turkey 6

UNESCO 1

United States of America 6

.‘
iy

PL Deputy-Minister-Styezen <
CZ Deputy Minister Braun and
SK State Secretary Palko' .

International Organisations
Special events: 19

+ International Organisations 12

+ DG’s New Year Reception

+ Inaugural Fundamental Physics
Prize Ceremony

+ Passeport Big-Bang

+ ILC Handover event

+ Visits for CERN Delegates 3

NMS: 37

Australia 1
Bangladesh 1
Brazil 2
Burkina Faso 1
Canada 1
Chile 1

China 1
Chinese Taipei 2
Colombia 1
Cuba 1

Cyprus 1
Dominican Republic 1
Estonia 1
Georgia 1
Ireland 1
Jamaica 1
Korea 3
Lesotho 1
Lithuania 1
Mexico 2
Mongolia 2
Nigeria 1

New Zealand 2
Pakistan 2
Panama 1

Sri Lanka 1
Thailand 1
Ukraine 2







MEMBER STATES

Austria
Belgium 25
Bulgaria 199
Czech Republic 128
Denmark 72
Finland 401
France 162
Germany 418
Greece 298

Hungary 265

Italy 152

Netherlands 61

Norway 80 -
Poland 514 <
Portugal 255

Slovakia 190
Spain 236
Sweden 100
Switzerland 52
United Kingdom

4532 - —
OBSERVER OTHERS China 1 Kenya 2 Qatar 1 4
CANDIDATE FOR STATES Croatia 1 Latvia 1 Rwanda 15 TEYR.OM. 11
ACCESSION Yidia 5 Angola 4 Cyprus 4 Lebanon 1 Sao Tome 2 Timor-Leste 1
Romania 10 '8 Japan 3 Australia 3 Ecuador 1 Madagascar | Saudi Arabia 1 Ukraine 30
Rists 132 Azerbaijan I Estonia 18 Malta 36 Singapore 2 UALE. 1
ASSOCIATE MEMBER Turkey 3 Brazil 53 Georgia 16 Mexico 5 Slovenia 21
IN THE PRE-STAGE 6 Cameroon I Ghana 4 Mongolia I South Africa 6
TO MEMBERSHIP Canada I Guinea Bissau | Montenegro 13 South Korea 22
Israel 2 Cape Verde 2 Ireland 3 Morocco 2 Swaziland 1
Serbia 10 Chile 3 Kazakhstan 3 Mozambique 13

@ CERN Lehrerprogramme



@ Sommerstudenten



80-100 km tunnel infrastructure in Geneva area —
design driven by pp-collider requirements
with p035|b|I|ty of e+-e- (TLEP) and p-e (VLHeC)

Conceptual Design Report and
cost review for the next ESU 201s)

15T = 100 TeV in 100 km
120 T =100 TeV in 80 km |

FCC Design Study
Kick-off Meeting:
12-14. February 2014

at Geneva University

« Establishing international
collaborations

« Set-up study groups and
committees
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