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q  «  Minimum  Bias  »  Events  0om  sost  collisions  bet6een  t6o  protons,  par:icles  (osten  π0/
π+)   in   the   final   state   have   a   low   tDansverse  momentEm   and   impor:ant   longitEdinal  
momentEm  è  Pions  are  ionized  in  the  inner  detector  to  give  a  large  flux  of  photons  
through  the  electDomagMetic  calorimeter  (FCAL  in  par:icular).  

          The  induced  par-icle  flux  intensit3  is  directly  
propor-ional  to  the  interaction  rate  è  Luminosit3  

q  «  High  Voltage  System(HV)  »  The  curDent  injected  to  
compensate  for  ionisation  losses  0om  minimum  bias  
events  is  corDelated  to  the  flux,  èLuminositY  !!  

The  LAr  g:oup  offers  an  official  luminosit3  measurement    =om  reading  the  cur:ent  
induced  by  the  FCAL  high  voltage  system  (HV)     2 
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My  work  consists  in  ex:Dacting  the  
curDent  injected  by  the  EMEC  high  

voltage  system  to  measure  the  
luminositY.  

Work  Plan  :  
Ø Select  properly  the  HV  channels  (corDespond  to  the  same  tY^e  

of  HV  zone)  

Ø   Ex:Dact  the  good  Run  (Use  the  Good  Run  List  [GRL]  )  

Ø   LuminositY  Algorithm  (Beam  Condition  Monitor  [BCM])  

Ø   BCM  Calibration  è  Van  der  Meer  



Current = a . Luminosity + b 
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          Ex:Dacted    fit  parameters    0om  the  relationship:      

Not  good  DistDibution  !!  
  We    need  a  distDibution  

around  1 
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ü  «  EMEC  (A  ou  C)»  is  composed  by  8  
modules   (ECA0,   ...,   ECA1),   each  
module   is   composed   by   an   outer  
wheel   (1.375<η<2.5)   and   an   inner  
wheel  (2.5<η<3.2).    

ü  «   Secteur   HV»   is   defined   as   a   1   η  
sector   [F,   B1,   ...,   B8]   and   1   φ   sector  
[OW  with  4  φ  sector  and  IW  with  8  
φ  sector]  with  2  side  HV  [HV1,  HV2].  



o  Select  the  noisy  channels  based  on  their  means  curDent.  
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«  High  Voltage  System  (HV)  »  A  selection  of  values  ��is  archived  in  the  Online  Oracle  
database  for  each  module  HV,  The  online  database  contents  are  subsequently  
replicated  to  an  offline  database  outside  the  technical  net6orkè  «  Cool  »  :         

                                                     ATLLARHVx  :MyY.Czz.R.Imeas  
¤ EMEC–A  :            x  =  1                                                                                                                          EMEC–C  :          x  =  2        

                              y    ε  [0,  47]     Module                                                       Cur:ent                                y    ε  [100,  147]                                                                                                                        
                                                              z    ε  [0,  15]             Channel                Read                                             z    ε  [0,  15]  

      



Ex:Dact  a  new  Run  reference  (Run  205017).  
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«    Good  Run  List  »  To  define  a  good  dataset  we  need  Data  QualitY  (DQ)  inforyation,  as  
assessed  by  the  DQ  gDoup  

ü  The  approach  to  using  DQ  inforyation  in  a  physics  analysis  is  through  the  
use  of  dedicated  lists  of  rEns  and  luminositY  blocksè  Good  Run  List(GRL)    

«    LuminositY  Blocks  »  is  the  unit  of  time  for  
data-­‐taking,  and  lasts  about  t6o  minutes  (in  

our  case  1  minute)  
ü  For  my  work,  I  use  Good  Run  List  officially  pre-­‐calculated  

  èh|^://atlasdqm.web.cerM.ch/atlasdqm/gDlgen/  

http://atlasdqm.web.cern.ch/atlasdqm/grlgen/All_Good/data12_8TeV.periodAllYear_HEAD_DQDefects-00-01-00_PHYS_StandardGRL_All_Good.xml#205017 
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ü  I  have  star:ed  to  select  the  good  HV  channels  (the  same  tY^e  

of  HV  zone)  ...    Using  Good  Run  List  (GRL)  gives  a  good  result  
compared  to  the  use  of  noryal  Run  ...  

  
•  Calibration  with  BCM  and  LUCID  Algorithm  !!  

Work  in  ProgDess  (See  Backup)  
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During  the  2010  and  2011  data-­‐taking  
periods,  the  ATLAS  luminositY  
algorithms  were  calibrated  using  

dedicated    :  

van  der  Meer  

«  Beam  Condition  Monitor  (BCM)  »  is  desigMed  to  detect  
such  incidents  and  tDigger  an  abor:  before  they  happen.  
    It  consists  of  t6o  stations  (for6ard  and  backward)  of  

detectors  each  with  four  modules    
  By  matching  their  rate  measurements  with  the  BCID,  the  LUCID  and  BCM  

detectors  are  able  to  provide  a  bunch-­‐  by-­‐bunch  luminositY  deteryination.  

http://www-f9.ijs.si/~margan/Atlas/BCM/jinst8_02_p02004.pdf 
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«  Van  Der  Meer  » The  principle  is  to  measure  simultaneously  the  luminositY,  beam  
curDents,  and  collision  rates  

² The  luminositY:   μ  et  σinel    are not a directly 
measurable quantity  

² Their  Ratio  :   With  μvis  is  the  obser�ed  number  
of  collisions  per  bunch  crossing    

² So,  The  luminositY  :  
Another  ex^ression  of  
luminositY    using  the  
machine  parameters  

So  The  peak  rate  (see  Slide  14)  μMax  can  then  be  compared  to  the    
measured  luminositY  and  the  visible  cross-­‐section  
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q With  the  BCM  algorithm.:  
EventOR  inclusive  

The  Remaining  calculations    is  to  conver:  
the  rate  of  visible  events  into  visible  

number  of  interactions  and  finally  into  
instantaneous  luminositY.  

(follows  a  Poisson  distDibution  )  

Ø  The  visible  number  of  interactions  :  


