Oskar Kleinsalen, FR4

Torsdag den 9 oktober 2014

18:00 - 19:00 Oppen foreldsning

Einstein och tankeexperimenten — om vardet av att forestalla sig det omdjliga 710!
Talare: Soren Holst (Stockholms universitet)

Plats:  AlbaNova, Oskar Kleinsalen (FR4)

Tankeexperiment intar en central plats i Einsteins sditt att resonera. Som néir han fragar sig hur det skulle vara att fiirdas tillsammans med en ljuspuls, eller
ndéir han forsoker kullkasta kvantfysiken med hjdlp av intrikata uppstdllningar. Dessa och liknande tankeexperiment téinjer rejdlt pa gréinserna for vad som
faktiskt cir mojligt. Hur kommer det sig att man inom fysiken kan fa ut s mycket av att forestdlla sig det omdjliga?

Fredag den 10 oktober 2014

09:00 - 10:00 Plenarsession

09:00

09:15

10:30 - 12:00
10:30

11:00

11:30

Vialkommen 75
Talare: Ann-Sofie M8rtensson (Svenska Fysikersamfundet), Mats Larsson (AlbaNova)

Arets Nobelpris i fysik 45'
Talare: NN

Plenarsession

IceCube and the Discovery of High-Energy Cosmic Neutrinos 30’

Talare: Prof. Francis Halzen (University of Wisconsin)

The IceCube project has transformed one cubic kilometer of natural Antarctic ice into a neutrino detector. The instrument detects 100,000 neutrinos per year
in the GeV to PeV energy range. Among those, we have recently isolated a flux of high-energy cosmic neutrinos. I will discuss the instrument, the analysis of
the data, and the significance of the discovery of cosmic neutrinos.

Trapped antihydrogen: the ALPHA experiment at CERN 30'
Talare: Jeffrey Scott Hangst (Aarhus University)

It has been just over 100 years since Niels Bohr proposed his famous model for the hydrogen atom. It is thus very exciting that we are now actually able to
experimentally study antihydrogen - the antimatter equivalent of hydrogen. The question to be addressed is fundamental and profound: “Do matter and
antimatter obey the same laws of physics?” The so-called Standard Model of fundamental particles and interactions requires that hydrogen and
antihydrogen have the same spectrum. At CERN in Geneva, the ALPHA collaboration is working to test this requirement by performing direct spectroscopic
measurements on trapped atoms of antihydrogen. Antihydrogen atoms have been produced in quantity at CERN since 2002, when the ATHENA collaboration
demonstrated[1] how to mix cryogenic plasmas of antiprotons and positrons to produce low energy anti-atoms. I will discuss the newest development along
the road to antihydrogen spectroscopy: magnetically trapped antihydrogen. In November of 2010 we reported[2] the first trapping of antihydrogen atoms in
a magnetic multipole trap. The atoms must be produced with an energy - in temperature units - of less than 0.5 K in order to be trapped. Subsequently, we
have shown that trapped antihydrogen can be stored|3] for up to 1000 s, and we have performed the first resonant quantum interaction experiments with
anti-atoms[4]. We have recently demonstrated a new technique[5] to study the gravitational behaviour of antihydrogen atoms in free-fall, and we have put a
limit on the charge of antihydrogen[6]. I will discuss the many developments necessary to realise trapped antihydrogen, and I will consider the future of this
rapidly evolving field of study.

1. Amoretti, M. et al., Production and detection of cold antihydrogen atoms. Nature, 419, 456 (2002).

2. Andresen, G .B. et al., Trapped Antihydrogen, Nature, 468, 673 (2010).

3. Andresen, G. B. et al. Confinement of antihydrogen for 1,000 seconds. Nature Physics 7, 558 (2011).

4. Amole, C. et al., Resonant quantum transitions in trapped antihydrogen atoms, Nature 483, 439 (2012).

5. Amole, C. et al., Description and first application of a new technique to measure the gravitational mass of antihydrogen, Nature Communications DOI:
10.1038/ncomms2787 (2013)

6. Amole, C. et al., An experimental limit on the charge of antihydrogen, Nature Communications, doi:10.1038/ncomms4955 (2014)

Fran sanatorium till Nobelkommitté - C.W. Oseen och moderniseringen av fysiken i Sverige 30’

Talare: Karl Grandin (KVA)

1 stdillet for art ldta fysiken definiera mitt dmne har jag valt att félja en historisk fysiker, C.W. Oseen, som var professor i mekanik och matematisk fysik i
Uppsala fran 1909. Numera dr han kanske mest kéiind som mannen som loste problemet med ett Nobelpris till Albert Einstein. Han var verksam i en
brytingstid for fysiken som han hade att forhdlla sig till som fysiker sjiilv, men ocksd som mdngdrig ledamot av Nobelkommittén i fysik. Hans omrdden
spéinde fran matematik, hydrodynamik till flytande kristaller. Han var dven med och grundade svenska fysikersamfundet och var dven en icke odven konstndir.
Han dr helt enkelt en mycket intressant méinniska och exponent for fysiken under forsta halvan av 1900-talet.
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13:00 - 17:45 Sektionsmote: Gravitation

13:00

13:50

14:25

15:00
15:15

16:05

16:40

17:15

Cosmological tests of a bivalent tachyonic dark energy scalar field model 50'
Talare: Zoltan Keresztes (Szeged)

We investigate a Friedmann universe filled with tachyonic scalar field which can behave as dark energy in a period of the evolution. The universe exhibits a
bivalent future: depending on initial parameters can run either into a de Sitter exponential expansion or into a traversable future soft singularity followed by
a contraction phase. We also include in the model radiation, baryonic matter and cold dark matter. Out of a variety of six types of evolutions arising in a
more subtle classification, we identify two in which in the past the scalar field effectively degenerates into a dust (its pressure drops to an insignificantly low
negative value). One type of these trajectories evolves into the de Sitter fix point and the other hits the future soft singularity. We confront the background
evolutions with various cosmological tests, including the supernova type la Union 2.1 data, baryon acoustic oscillation distance ratios, the Omh2 diagnostic
and the cosmic microwave background (CMB) acoustic scale. At perturbative level we investigate the CMB temperature power spectrum.

Dark energy from cosmological fluids obeying a Shan-Chen nonideal equation of state 35
Talare: Daniele Gregoris (Stockholms universitet)

An original cosmological model based on the Friedmann metric and on a fluid obeying the nonideal equation of state with asymptotic freedom of Shan-Chen
is presented. After reviewing the most important physical features of the above mentioned equation of state, I will show that our model for the universe
evolves towards a dark energy dominated phase starting from a radiation dominated epoch without the need of any cosmological constant. Observational
quantities in support of our model are discussed and the stability of the model is addressed. The analysis suggests a new microscopic interpretation for the
dark energy.

Classics Illustrated: Limits of Spacetimes 35'

Talare: Emma Jakobsson (Stockholms universitet)

coffee 15

XXI Century singularity theorems 50'

Talare: José Senovilla (Bilbao)

Finding Petrov Type III Robinson-Trautman Metrics with the GHP Formalism 35'
Talare: Robin Ekman (Umea8 universitet)

How to Handle the Equivalence Problem in General Relativity 35'

Talare: Jan Aman (Stockholms universitet)

Society matters with election of new board 30'

Fredag den 10 oktober 2014

13:30 - 15:00 Parallell 4: Gravitation

13:30

14:00

14:30

Gravitationsvagor 30’
Talare: Michael Bradley (Umea& universitet)

Den allméinna relativitetsteorin forutsiger att "accelererade" massor sinder ut gravitationsvdgor pa ett liknande scitt som accelererade laddningar séinder ut
elektromagnetisk stralning. Dessa vagor utbreder sig som storningar av rumtidens krokning och kan i princip mdtas genom att studera den relativa rorelsen
av testmassor som trdffas av en gravitationsvdg. Med laserinterferometrar, som t.ex. LIGO, kommer mycket smd léingddndringar att kunna mditas. Ett starkt
indirekt stod for existensen av gravitationsvdgor ges av dubbelpulsaren PSR 1913+16, som forlorar energi i perfekt overensstimmelse med den allménna
relativitetsteorins forutsdgelser. Nyligen har storningar i den kosmiska bakgrundsstralningen, som kan tolkas som spridning mot en tidigt genererad
bakgrund av gravitationsvdagor, observerats.

Cosmic Censorship 30'
Talare: Ingemar Bengtsson (Stockholms Universitet)

For femtio dr sedan visade Roger Penrose och Stephen Hawking att Einsteins relativitetsteori forutsciger att en slocknad stjiirna som kollapsar under sin
egen tyngd fortsditter kollapsen pa ett séitt som leder till en sd kallad singularitet i rumtiden. Ndgra dr senare stéllde Penrose upp hypotesen att man med
hjdlp av samma teori kan visa att det alltid bildas ett svart hdl runt singulariteten, vilket i sd fall innebdir att denna dr omdjlig att observera utifran. Hawking
utnéimnde denna hypotes som den viktigaste oldsta fraga som teorin stdr infor. Fragan dr fortfarande oldst, men under de senaste dren har nya resultat
framkommit som gor att svaret kanske kan borja skonjas.

Universums alder - en historisk odyssé 30'

Talare: Stefan Aminneborg (Vetenskapens Hus)

Anda fran 1800-talet till 2000-talet har fysiker dgnat sig t att beréikna dldern pd universums bestdndsdelar utifrén grundliggande principer — gravitation
och termodynamik. Det har dnda till nu varit svdrt att fa den dldern att stiimma dverens med dateringar pd andra sdtt, exempelvis fossil och radioaktiva

dateringar. Vi gor ndagra nedslag i historien och ser vilka dilemman man stdllts infor och vilka stora inverkningar pd vara fysikaliska modeller losningen av
dilemman har inneburit. Den senaste losningen innebdr bland annat att vi far infora mérk energi, alternativt modifiera gravitationsteorin.



15:30 - 17:00 Parallell 8: Astronomi

15:30

16:00

16:30

Cosmic Dawn and Reionization: the era of the first stars and galaxies 30'

Talare: Garrelt Mellema (Astronomi, Stockholms universitet)

According to the current cosmological paradigm the primordial density fluctuations in the Universe led to the formation of the structures some 50 million
vears after the Big Bang. The radiation from stars and accreting black holes that formed in these structures changed the state of the baryonic material in the
Universe such that at an age of 1 billion years essentially all the baryonic gas in the Universe had become hot and ionized. This last global phase transition
is known as the reionization of the Universe. However, currently we have very little observational data for this era. This is likely to change in the near future
when low frequency radio observations will detect the redshifted 21cm signal from neutral hydrogen from these periods. I will present a review of what we
know about this watershed period in the history of the Universe and how low radio frequency observations with LOFAR and the Square Kilometre Array will
be used to find out more about the astrophysics and cosmology of the Cosmic Dawn and reionization.

Fran vate till vete — supernovor for stockholmare 30’
Talare: Anders Nyholm (Astronomi, Stockholms universitet)

Supernovor dr bland de mest vaildsamma explosionerna i universum. En supernova kan intrdffa dd det inre av en tung stjirna (med drygt 8 ggr. solens
massa) ger vika och gor att stjicirnan exploderar. Supernovan sprider stjcirnas bestandsdelar i rymden och bidrar till bildandet av nya stjiirngenerationer.
Dessutom ger dessa stjdrnsmdllar oss unik inblick i den sista tiden i en stjdirnas liv och kan hjdlpa oss att testa olika modeller for stjdrnornas utveckling.
Aven andra mekanismer leder till supernovor, men de s k. kéiirnkollapssupernovor som tunga stjiirnor orsakar dr ett huvudomrdde inom
supernovaforskningen pd Astronomiska institutionen vid Stockholms universitet. Sedan 2013 deltar institutionen i projektet iPTF (intermediate Palomar
Transient Factory), som med hjdilp av ett teleskop pa Mt Palomar i Kalifornien gdr igenom ett stort antal fjéirran galaxer varje natt for att hitta sd unga --
nyligen exploderade -- supernovor som majligt. Tidigare har man ofta hittat supernovor ndgon dag eller vecka efter smdillen, men vi vill nu ta tillfdllet att
folja dem frdn borjan.

Observationell solfysik med det svenska solteleskopet pa La Palma 30'
Talare: Dan Kiselman (Astronomi, Stockholms universitet)

En kombination av naturforhdllanden samt ny och banbrytande teknologi gor att vi med det svenska solteleskopet pd La Palma (SST) kan studera solen i
finare detalj éin nagon annanstans. Mdlet dr att forsta de komplicerade processerna i solens atmosfir ddr magnetfdlt, plasma och strdalning viixelverkar med
varandra. Forutom att vara intressant i sig kan solaktivitet som bekant paverka var teknologiska miljé pa jorden.

SST har bidragit till ny forstdelse av klassiska fenomen som solfacklor och solflickar. For néiirvarande éignas stora anstréingningar dt att forstd det
dynamiska och svarobserverade lager i solens atmosfir som kallas kromosfiiren.
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15:00 - 17:00 Sektionsmote: Fysik i samhallet

Fredag den 10 oktober 2014

13:30 - 15:00 Parallell 1: Fysiken i samhallet

13:30

14:00

Optical characterization and analytic modeling of bruised skin - taking physics into the courtroom 30
Talare: Lise Lyngsnes Randeberg (NTNU, Trondheim)

Skin bruises might be important evidence in cases of blunt trauma, abuse and domestic violence. Children and elderly people are susceptible to this kind of
trauma, and are not always able to tell the story behind the injury. Visual inspection is currently the method of choice to evaluate skin bruises, although it is
well known that it should not be trusted. The error rate in estimating the age of a bruise by visual inspection is about 50%. There is thus a need for
developing more objective methods for such evaluation. However, evaluation of bruises is not only a medical or forensic challenge; it is an interdisciplinary
challenge requiring expertise from several fields. This talk will describe how physics and optical methods can be used to develop solutions for a medical
problem.

Vaxthuseffekten fran ett fysikaliskt perspektiv 30’
Talare: Linda Megner (Meteorologi, Stockholms universitet)

Viixthuseffekten ur ett fysikaliskt perspektiv Det senaste seklets varmare klimat och hur kopplat det dr till méinskliga utslipp debatteras livligt i hela vérlden i
vad som kan framstd som ett krig mellan de som anser att de ékande koldioxidutslippen dir orsaken och de som firesprdkar andra orsaker, sdsom t.ex. solens
varierande intensitet. Men varfor dr det sd svdrt att fa ett enkelt svar pd hur mycket de mdénskliga utsléippen pdverkar vart klimat? Vad dr det vi vet och vad
ar det som vi inte vet? Jag tar utgangspunkt i grundliggande fysik for att adressera dessa fragor. For dven om klimatforskningen aldrig kommer att na ner
till sadana smd osikerhetsmarginaler som kan uppnds i kontrollerade fysikaliska experiment sd dr det ju samma fysikaliska lagar som styr vart klimat.

15:30 - 17:00 Parallell 6: Aktuell fysik i Sverige

15:30

16:00

X-rays och T-rays: en ljus framtid for svensk forskning 30'
Talare: Stefano Bonetti (Stockholms universitet)

Om ungefiir tva dr kommer synkrotronen MAX IV att starta sin verksamhet i Lund. MAX IV kommer att bli vérldens ljusaste ljuskdilla av rontgenstrdlar ("X-
rays"), och kommer att mojliggora nya grundliggande och tillimpade experiment inom biologi, materialvetenskap, kemi och fysik.

Parallellt pagdr planering for utformningen av en extremt ljus "T-rays" kélla. "T-rays", eller THz strdlning, dr den mest outforskade delen av det
elektromagnetiska spektrumet, pa grund av de svarigheter relaterade till sin produktion.

I det héir foredraget kommer jag att ge en dversikt over principerna bakom skapandet av ljusa rontgen och THz kiéillor. Jag kommer ocksd att beskriva ndgra
exempel pa spinnande vetenskaplig forskning som kommer att bli mijlig tack vare dessa briljanta ljuskdllor.

Sjukhusfysik - fysik for livet 30’
Talare: Emely Lindblom (Stockholms universitet)

Sjukhusfysik kan overgripande delas upp i diagnostik och terapi. Inom diagnostiken anvéinder man sig av fysikaliska metoder for att se in i ménniskokroppen
och pa sa sdtt kunna uppticka tumérer eller andra sjukdomstillstand som behdver behandlas. Med hjilp av olika bildtagningstekniker kan man undersoka
bdde anatomi och fysiologi, det vill séiga olika processer i kroppen sdsom syrescittning eller glukosmetabolism. For att exempelvis studera
matsmdltningsapparaten kan en patient fd dita en radioaktiv omelett, varpd man tar bilder av patienten med en speciell kamera som detekterar strdalningen
fran omeletten. Genom att ta flera sadana bilder under en tidsperiod kan man folja maltidens viig i patienten och se hur vil matsmdiltningen fungerar.

Inom strdlterapi behandlas patienter med joniserande strdlning. Strdlningen fokuseras till det omrdde man vill behandla, t.ex. en tumor eller ett onormalt
blodkdrl som annars riskerar att brista och leda till en stor blédning. For bésta majliga effekt vill man fa en sa hog dos som majligt i behandlingsomrddet
medan dosen till den normala vivnad som finns omkring minimeras. Det dir en teknik som kréver bdade hogteknologisk utrustning och véilutbildad personal
med specialistkompetens.

Som sjukhusfysiker arbetar man i stor utstréickning inte bara med andra sjukhusfysiker utan ocksd med personal fran andra yrkeskategorier som likare,
sjukskdoterskor och tekniker. Till exempel samarbetar fysiker med likare vid utvirdering och godkinnande av dosplaner och med sjukskdoterskor vid
behandling. For att pa ett korrekt och sdikert scitt bedriva medicinsk fysik inom savdl diagnostik som terapi krivs dessutom regelbundna métningar och
kontroller av den avancerade medicinska utrustning som anvdinds for att inte riskera att 6verdosera patienter. En annan viktig del dr utvecklingsarbete for
att stéindigt forbdttra verksamheten. I alla dessa avseende spelar sjukhusfysikern en avgorande roll.

Utover en genomgang av den kliniska sjukhusfysiken, kommer jag i denna presentation ocksa berditta lite om den forskning i medicinsk stralningsfysik som
bedrivs vid Stockholms Universitet.
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13:00 - 15:30 Sektionsmote: Kondenserade materiens fysik

13:00

13:10

13:30

13:50

14:10

14:30

14:50

15:10

Condensed Matter division of Fysikersamfundet /0’

Talare: Eriksson Olle (Uppsala universitet)

Electronic structure and chemical bonding in Carbides and Nitrides from x-ray absorption spectroscopy
20

Talare: Martin Magnusson (Link&pings universitet)

Imaging of nanostructures in real time using advanced light sources 20’

Talare: Anders Mikkelsen (Lunds universitet)

Topological band theory and Majorana fermions, with focus on vortices in ferromagnetic
semiconductor-superconductor heterostructures 20’

Talare: Kristofer Bjornson (Uppsala universitet)

Kondenserade materiens fysik/nanofysiken vid LNU 20'
Talare: Carlo Canali (Linnéuniversitetet)

Topologiska material 20’
Talare: Oscar Tjernberg (KTH)

TBA 20'
Talare: Floriana Lombardi (Chalmers)

Oxygen adsorption on PCBM: a theoretical spectroscopy study 20
Talare: Barbara Brena (Uppsala universitet)

Fredag den 10 oktober 2014

12:45 - 13:20 Arsmote Svenska Fysikersamfundet

13:30 - 15:00 Parallell 3: Undervisning

13:30

Fysikshow 7130’
Talare: Odd Hole och David Andersson (Stockholms universitet)

FysikShow dr ett outreach-projekt frdn Stockholms universitet med syftet att hija intresset for naturvetenskap och forskning. FysikShow kommer till skolor
och deltar i olika evenemang som har anknytning till naturvetenskap. Vi jobbar utifrdn den synpunkt att det ér bade viktigt och roligt att gora experiment for
att forsta fysiken. Ddérfor visar vi experiment for elever och jobbar interaktivt med forklaringar av den fysikaliska bakgrunden och forsoker att fora skolans
lite mer formella fysiksprdk néirmare vardagen och elevernas egna erfarenheter. Detta tror vi dr viktigt for att viicka elevernas nyfikenhet och visa dom
glédjen i att forsta deras egen omgivning. Vi vill ocksa visa for eleverna vad en forskare egentligen dr och hur den vetenskapliga metoden kan vara till nytta
for oss alla!



15:30 - 17:00 Parallell 3 (forts.): Undervisning

15:30

16:00

16:30

Flipped Classroom - det omvadnda arbetssattet 30’
Talare: Daniel Barker (Norra Real, Stockholm)
Daniel jobbar som gymnasieldrare i matematik och fysik pd Norra Real i Stockholm och mottog vdiren 2014 Kungliga Vetenskapsakademins lérarpris for sitt

arbete med att utveckla och sprida kunskap om Flipped Classroom och elevaktiva metoder i klassrummet. Han har ocksd givit ut en bok i dmnet och kommer
under seminariet berditta hur man med digitala verktyg kan vinda sin undervisning upp-och-ner, och forbereda eleverna for ett optimalt mote i klassrummet.

Hur ser svensk fysikundervisning ut idag? Vilka ar utmaningarna? 30'

Talare: Per Kornhall

Sveriges resultat sjunker i naturvetenskap sjunker mer och fortare dn ndagot annat land i PISA och ocksd resultaten i TIMMS dr under en lang foljd av dar
valdigt negativa. Forutom dessa och Skolinspektionens kvalitetsutviirderingar har vi egentligen fa kdllor for att veta ndgot om tillstindet dr for svensk
fysikundervisning i grund- och gymnasieskolor.

Ett stort och kéint problem dr rekryteringen av ldrare i fysik till hogstadiet och gymnasieskolan. Hiir dar siffrorna katastrofala och bland annat Kungl.
Vetenskapsakademin har engagerat sig i fragan. Bristen pad kunskap om andra dimensioner av fysikundervisningen dr déiremot stor. Till exempel finns det
inga studier av om hur de yttre ramarna for fysikundervisningen fordndrats under de senaste decenniernas skolreformer. Detta gdller till exempel
fordndringar i elevers kontakttid med undervisande utbildad lirare, eller fordindringar i mojligheter att utfora intressanta experiment bdade vad gdller tid och
utrustning.

Foreldisningen kommer att vara en personlig betraktelse kring vad vi egentligen vet och vad vi borde gora bdde for att fi veta mer om tillstdandet for svensk
fysikundervisning — och kanske ocksd ndagra konkreta forslag om vad vi kan gora dt det.

The Nano(r)evolution in Education — Immersive Environments for Learning Science Concepts and
Navigating Benefit and Risk 30’

Talare: Konrad Schénborn (Linkdpings universitet)

Integration and practical application of nano in society is rapidly underway. Nanoscale science unleashes exciting benefits, while simultaneously raises
unknown risks. Contemporary writings in educational research deem an understanding of nano to be a key component of future scientific literacy, for both
pupils and the public. However, the "sticky", "bumpy" and often counterintuitive properties of nanoscopic objects are challenging to communicate, yet
provide stimulating opportunities for learning and teaching traditional science concepts. In this presentation we consider how 3D interactive visualization
environments may offer access to the nanoworld, could act as a potential catalyst for pupils’ acquirement of otherwise core scientific knowledge, and could
serve as a platform for constructing a conceptual basis from which to judge the hopes and fears of nano.
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13:00 - 17:00
13:00

13:50

14:40
15:10

Sektionsmote: Plasma

How a new star will be born 50’
Talare: Michael Tendler (KTH)

The ITER project is truly at the frontier of knowledge, a collective effort to explore the tantalizing future of free, clean and inexhaustible energy offered by
nuclear fusion. Where the Large Hadron Collider at CERN pushes the boundaries of physics to find the origins of matter, the ITER Project seeks to give
humans an endless stream of power which could have potentially game-changing consequences for the entire planet. The state of the art and enormous
challenges confronted by the ITER project will be addressed.

Seminal contributions to the general physics knowledge accomplished by the plasma physics for the benefit of the ITER project will be brought to light.

Compact plasma based ion sources 50'
Talare: Tinde Fllép (Chalmers)
Kaffe 30'

The Rosetta mission — hunting a comet 50'
Talare: Gabriella Stenberg Wieser (Institutet for rymdfysik)

Fredag den 10 oktober 2014

13:30 - 15:00 Parallell 5: Partikelfysik

13:30

14:00

14:30

Higgspartikeln - @ntligen har! 30’

Talare: Jonas Strandberg (KTH)

Niir ATLAS- och CMS-experimenten tillkinnagav upptickten av Higgspartikeln sommaren 2012 sd var det kulmen pa ett néstan 50 ar langt sokande efter
denna partikel. Upptdckten lade grunden till att Francois Englert och Peter Higgs belonades med 2013 drs Nobelpris i fysik for de teorier som de utarbetade
pa 1960-talet som forst forutsade Higgspartikelns existens. I detta foredrag ska jag bercitta lite om vad Higgspartikeln dr, vilken betydelse den har for den
moderna fysiken och hur det gick till néir man hittade den vid den stora hadronkollideraren LHC vid CERN.

Bortom Higgspartikeln 30’

Talare: Oscar Stdl (Stockholms universitet)

Upptiickten av en Higgspartikel med de egenskaper som forutsdgs i partikelfysikens standardmodell dr en viktig hindelse som redan belénats med Nobelpris.
Ndr LHC startar igen ndsta dr dr siktet instdllt pd nya partiklar som forutscigs i utokade teorier bortom standardmodellen. Vi gdr igenom ndgra av
motiveringarna for att utoka standardmodellen, exempelvis med en symmetri mellan bosoner och fermioner (s.k. supersymmetri) och forklarar hur
upptiickten av Higgsbosonen redan nu kan anvdndas for att studera dessa teorier indirekt.

Tillvaxtkurvan hos Universum 30'
Talare: Edvard Mortsell (Stockholms universitet)

Mdnga fordldrar foljer med stor nyfikenhet och ibland viss oro hur mdtningar av deras barn tillvéixt registreras och jimfors med den forvintade utvecklingen
enligt genomsnittliga tillvéiixtkurvor. Idag har vi en ganska bra bild av vdrt Universums tillvixtkurva under dess 14 miljarder dar langa livstid. Eftersom vi
bara kénner till ett universum har vi ingen genomsnittskurva att jamfora. Ddremot dr det helt klart att tillvéiixtkurvan inte ser ut som vi forvdintade oss. Detta
tar vissa forskare med jamnmod medan andra oroar sig mer och desperat forsoker hitta naturliga forklaringar.



15:30 - 17:00 Parallell 5 (forts.): Partikelfysik

15:30

16:00

16:30

Exploring cosmic lighthouses ... by balloon 30'
Talare: Mozsi Kiss (KTH)

Universum innehdller mdnga fascinerande astronomiska strdlningskdllor sasom pulsarer, aktiva galaxer, bindira stjdirnsystem och nebulosor. Trots att en
uppsjo jord- och rymdbaserade instrument regelbundet observerar dessa objekt i olika vaglingder - fran radiovdgor till hogenergetisk gammastralning -
rdder fortfarande mdanga oklarheter kring hur strdlningen egentligen uppkommer. For rontgenstrdlningen forekommer ofta flera olika modeller, och dven om
dessa foresprdkar olika emissionsmekanismer sd kan nuvarande mdéitningar inte identifiera vilken modell som dir korrekt. En pusselbit som saknas i det hair
fallet dir rontgenstrdlningens polarisation, som sciger ndagonting bdide om hur strdlningen har uppkommit och vad den har rdkat ut for innan den ndr vdra
instrument.

PoGOlLite dir ett ballongburet teleskop som kan mdta polarisationen hos rontgenstrdlningen frdn dessa typer av objekt, och som ddrmed forhoppningsvis kan
bidra med den saknade pusselbiten. Sommaren 2013 lyftes instrumentet med hjéilp av en heliumballong upp till en héjd pa 40 km. Ballongen var uppe i
femton dagar, och instrumentet firdades néistan ett helt varv runt nordpolen innan det landade pd den sibiriska tundran. Hiir presenterar vi hur PoGOLite-
instrumentet fungerar och vad vi kan mdita med det, samt rapporterar vad vi hittills har ldrt oss av de data som vi samlade in under flygningens gang.

The future global Cherenkov Telescope Array - an observatory for Very High Energy Gamma-Ray
Astrophysics 30'

Talare: Michael Punch (Linnéuniversitetet)

Very High Energy gamma-ray astrophysics is a dynamic field which involves the study of extreme accelerators in our Universe, such as active galactic
nuclei, starburst galaxies, supernova remnants, pulsars or x-ray binaries. This gives us access to information both on astrophysics questions such as on the

origin of cosmic rays or the density of extragalactic background light, and also some fundamental questions in physics such as dark matter or Lorentz
invariance violation tests.

The Cherenkov Telescope Array is the next huge step for this domain, and will image the sky in the high energy gamma-ray band from a few tens of GeV to
tens of TeV, with the goal to increase the instrumental sensitivity by a factor of ten with respect to current arrays, and with much improved angular and
energy resolution. It is a global effort (27 nations, 1000 scientists and engineers), collaborating to build ~100 telescopes of several sizes to cover
overlapping energy ranges, with one site in each hemisphere for all-sky coverage. It will be an open observatory with calls for proposals and open data and
analysis tools.

The field of Gamma-ray astrophysics will be summarized on both the technical and physics aspects, and the gains which CTA will bring will then be
described.

ARIANNA - Radiosignaler frdn neutriner med Joule-energier 30’
Talare: Allan Hallgren (Uppsala universitet)

ARIANNA dr ett planerat system av ca 8000 radioantenner som skall detektera s.k. GZK-neutriner. GZK-neutriner har energier 1000 ggr hogre dn de
kosmiska neutriner som nyligen upptdiickts av IceCube. For att kartligga flodet av GZK-neutriner behévs en 1000 ggr storre detektor. Syftet dir att bestimma
ursprunget till den mest extrema kosmiska strdlningen. Ndgonstans i universum produceras laddade partiklar som trdffar jorden med energier éver 10420
eV. Riickvidden dir begrdnsad till ndgon procent av universums storlek men man har trots stora anstrdangningar inte kunnat bestiimma dessa partiklars
ursprung. GZK-neutriner skapas ndr partiklarna vixelverkar med fotoner och ndr oss utan avbdjning, dven frdn kéllor pad stort avstand. Med GZK-neutriner
bor vi kunna losa gdtan om den kosmiska strdlningen med de allra hogsta energierna.
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13:00 - 17:00 Sektionsmodte: Atom- och molekylfysik

13:15

13:40

14:05

14:50
15:05

15:30

16:00

A bottom-up approach to study light-induced reaction dynamics in molecules 25'
Talare: Oliver Schalk (Stockholms universitet)

Exploring the core-excited state of molecular water both experimentally and theoretically 25
Talare: Anna Sankari (Lunds universitet)

Atomic and Molecular physics with Free-electron Lasers 45'

Talare: Nina Rohringer (Hamburg)

kaffe 15'

Wigner time delay in atomic photoionisation 25'

Talare: David Kroon (Lunds universitet)

Charge transfer reactions in hollow-cathodes with astrophysical applications 25

Talare: Jonas Andersson (Goteborgs universitet)

Sektionsmote 30'

Fredag den 10 oktober 2014

13:30 - 15:00 Parallell 2: Atom- och molekylfysik

13:30

14:00

14:30

Kalla atomer 30’
Talare: Anders Kastberg (Nice)
Vad spelar det for roll vilken temperatur en samling atomer har?

Niir atomer har kylts ner till sd laga temperaturer att deras inbordes rorelse i stort sett har upphort, eller dtminstone dr sddan att den endast kan beskrivas
korrekt med kvantmekanik, sa visar det sig att helt ny majligheter dppnas for “atomfysik” . De kalla atomerna ger oss dels ett helt nytt instrument att studera
grundldggande fysikaliska fenomen, och den dppnar fantastisk majligheter for exakta méitningar av olika slag. Till exempel sd dr viirldens noggrannaste
klockor (for dvrigt de noggrannaste métningar som ménniskor éverhuvud taget gjort) baserade pd kalla atomer.

Jag kommer att ge en allmdn oversikt av dmnesomrddet, med flera exempel, inkluderande en forklaring av vad “kalla atomer” dr, och vad de ska vara bra
for.

New perspectives for atomic, molecular and optical physics with x-ray free-electron laser sources 30'
Talare: Nina Rohringer (Hamburg)

The invention of x-ray free-electron lasers (XFELs) — new femtosecond x-ray sources with peak intensities nine orders of magnitude higher than the hitherto
brightest accelerator based synchrotron x-ray sources — hold the potential of probing chemical reaction dynamics on unprecedented short time and length
scales. A particular intriguing perspective is the transfer of powerful nonlinear spectroscopic techniques to the x-ray domain to study the coherent interplay
between electronic and nuclear motion on the timescale of chemical reactions. The realization of these ultimate goals is currently limited by the rather poor
spectral coherence properties of present-day XFEL sources, which results in unstable, spiky spectral and temporal intensity profiles. I will present two
strategies to overcome this obstacle. One solution is to transform the XFEL pulses into coherent pulses, by pumping an atomic gas target to create
“traditional” lasers based on bound-to-bound transitions in atoms. In a recent experiment we realized the first saturated atomic x-ray laser, which resulted
in coherent, transform limited femtosecond pulses of a stable, reproducible spectrum, which can be subsequently used to coherently probe dynamical
processes in molecules. A second, more generally applicable approach is the use of statistical analysis to disentangle the complex nonlinear molecular
response induced by stochastic XFEL pulses. Along these lines, we experimentally demonstrated stimulated electronic x-ray Raman scattering for the first
time. Despite the incoherent XFEL pulses, it was possible to obtain high spectral resolution of this stimulated inelastic x-ray scattering process. Stimulated x-
ray Raman scattering is a building block of more complex x-ray pump probe schemes and opens the route towards new nonlinear x-ray spectroscopic
techniques to unravel complex electron and nuclear dynamics in molecular and solid-state systems.

Optical levitation of charged droplets 30'

Talare: Oscar Isaksson (Chalmers)

The development of an experimental system used to investigate charged droplets is presented. The experimental setup combines optical levitation with
Millikan's classical oil drop experiment and has also been used as a mean to demonstrate fundamental physical phenomena. Oil or water droplets are
trapped in a vertical laser beam where their sizes can be determined. A vertical electric field is used to move the droplet in the laser beam and a feedback
loop for the laser power repositions the droplet.

Oil droplets can be levitated for up to eight hours and their absolute charge and mass can be measured. Water droplets are held a few minutes and their sizes
and evaporation rates were studied. Even the polarity of their charge can be determined. Decreasing amplitude of the oscillations is seen when oil droplets
oscillated by an electric field are exposed to a-particles. With continued exposure to a-particles a change in the phase of the oscillations, due to change in
the polarity of the charge, can be achieved.

Droplets generated, through pipetting or spraying, become electrically charged. The experimental setup is a valuable tool for investigating charged droplets
and the magnitude of the charge can be determined without losing the droplet. The equipment is also suitable for educational purposes. It has been used to
demonstrate topics such as radiation pressure, determination of size by diffraction and ionization by radioactive sources.



15:30

16:00

16:30

Parallell 7: AlbaNovas forskningslab.

The DESIREE facility at Stockholm University 30'
Talare: Henrik Cederquist (Stockholms universitet)

The acronym DESIREE stands for Double ElectroStatic lon Ring ExpEriment. Its main instrument consists of two electrostatic ion storage rings. lons of
positive charge are stored in one of the rings and negative ions are simultaneously stored in the other ring. The storage rings have a common straight section
where the two beams can be merged to study binary collisions between individual pairs of positive and negative ions down to center-of-mass energies in the
meV range. The rings, which have circumferences of 8.8 meters, are mounted in a large vacuum chamber cooled to 10 Kelvin. The ions are typically stored at
energies of tens of keV in the laboratory system and due to the excellent vacuum, which we measure to be about 2x10-14 mbar, the 1/e storage times may be
very long — up to half an hour has been measured for 10 keV S-. Thus most atomic and molecular ions have time to relax to their electronic and vibrational
ground states as they equilibrate with the low temperature surroundings. We can thus define the initial conditions in terms of the internal ion energies and in
terms of the collision energies down to the meV range. The internal energies after the collision may be deduced from measurements of arrival times and
positions on a detector behind the beams merging section. Preliminary results from lifetime measurements with atomic and cluster anions stored in one of the
rings will be discussed briefly. The DESIREE facility will also operate with complex molecular systems and I will briefly discuss a range of recent results on
reactions involving Polycyclic Aromatic Hydrocarbon molecules - PAHs.

Experimental quantum information 30’
Talare: Muhamed Bourennane (Stockholms universitet)

Quantum Information science is a new and interdisciplinary field of research, bringing together quantum physics, computer science, and information
technologies. It uses quantum mechanics principles and features, such as superposition principle, entanglement, and non-cloning theorem. These features
have been incorporated into the classical information theory to improve or to create new information processing tasks in computing, cryptography, and
communications. The research objectives of our group include experimental implementations of the secure quantum multiparty protocols, entanglement
assisted communications, and photon/matter quantum interfaces.

Albanova Laser Laboratory 30'
Talare: Fredrik Laurell (KTH)

Pa Albanova bedrivs avancerad laserforskning och utveckling. Med basen i nya material och mdjligheten att skrdddarsy dess egenskaper utvecklar vi lasrar
anpassade for specifika tillimpningar. Foredraget ger en oversikt av labfaciliteterna och den pagdende forskningen.
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10:00 - 17:00
10:00

11:00

12:00
13:15

13:15

14:45
15:05

15:05

16:45

Sektionsmote: Undervisning

Visualisering av nanoteknik 710
Talare: Konrad Schénborn (Linkdpings universitet)

Laser ett anvandbart redskap 710
Talare: Sune Svanberg (Lunds universitet)
Lunch 715

Workshop grundskolan: Min kamera funkar!" Att utveckla elevers fysikformagor med hjalp av verkliga
projekt eller handfasta verktyg for att 6ka effekten av fysikundervisningen 1130

Talare: Ola Palm (Sturebyskolan)

Workshop gymnasiet: Testa laborationer fran finalen i Wallenbergs fysikpris /130’

Talare: Lars Nilsson (Vuxenutbildningen, Bords) och Christer Karlsson (Sigrid Rudbergs Gymnasium, Géteborg)
Paus 20"

Workshop grundskolan: EUSO-laborationer att testa sjalv /130’

Talare: Lars Grasjo (Danderyds gymnasium)

Workshop gymnasiet: Kontextrika problem pa gymnasiet 7130’

Talare: Sune Pettersson (Umed universitet)

Arsmote 45

Lérdag den 11 oktober 2014

09:00 - 12:15
09:00 - 12:15
09:00 - 10:30
09:00 - 10:30
09:00 - 10:30
10:45-12:15
10:45-12:15
10:45-12:15
10:45-12:15

Partikelfysik Mastarklasser
Prova pa att vara partikelfysiker for en formiddag! Ni far vara med om en del av det program som alltid ges pd vdren for elever och lirare i samarbete med CERN.
Det blir forelisningar och en dvning i att leta partiklar ifrdn riktiga data frdan detektorn ATLAS i partikelacceleratorn LHC (den som hittade Higgs partikel).

Skolverkets utveckling av web-material till stéd for fysikundervisning
Ledare: Sune Pettersson (Ume3& universitet)

Workshopen inleds med en presentation av de projekt som skolverket driver for att ta fram web-baserat material till stod for fysikundervisning. Huvuddelen av tiden
dgnas dt de projekt som ska ta fram material for gruppdiskussioner kring kontextrika problem dels for gymnasiet och dels for hégstadiet. De bakomliggande idéerna
for att anviinda gruppdiskussioner kring kontextrika problem presenteras och diirefter far deltagarna i mindre grupper prova och utvéirdera problem som har tagits
fram i projekten. Efter kaffet far deltagarna trina pa att ta fram egna forslag pa kontextrika problem.

Fysiklaboration Lab A: Kvantfysik

Vi tittar pad vag och partikeldualismen genom att studera fotoelektrisk effekt, elektrondiffraktion och interferens med individuella fotoner.

Fysiklaboration Lab B: Sol och vind

Vi studerar effektiviteten hos olika solpaneler och optimera ett litet vindkraftverk.

Fysiklaboration Lab C: Stralning

Vi visar mditningar av spektrum frdn alfa beta och gamma strdlning. Titta in i var dimkammare! Vi mdter halveringstid.

"Och jorden den snurrar"
Ledare: Margareta Malmort (Stockholms universitet)

En utstdllning om astronomi, med bland annat sagohdrna och illustrativa tittskap, dr lustfylld samtidigt som den hjdlper eleverna att uppnd mdlen i den nya
ldroplanen i fysik i darskurs 1-3 grundskolan.

Fysiklaboration Lab A: Kvantfysik

Vi tittar pa vag och partikeldualismen genom att studera fotoelektrisk effekt, elektrondiffraktion och interferens med individuella fotoner.

Fysiklaboration Lab B: Sol och vind

Vi studerar effektiviteten hos olika solpaneler och optimera ett litet vindkraftverk.

Fysiklaboration Lab C: Stralning

Vi visar mditningar av spektrum frdn alfa beta och gamma strdlning. Titta in i var dimkammare! Vi mdter halveringstid.



