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Hizlandirici Benzetim Programlari: MADX
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Hizlandirici Benzetim Programlari: MADX

Neredeyiz?

» Bundan sonrasi igin bizi neler bekliyor?

Aistirmg 3| Hizlandiricilarda bulunabilecek kusurlar ve bunlarin
IStirma
$rma 3 dizettilmesi.
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Bilegenlere hata atanmas

> MAD ile gesitli hizlandirici bilegenlerine hata atayabilmek mumkundur.

* Segilen belirli bilesenlere ya da tiim bilegenlere birden, EALIGN
komutu Kkullanilarak, hizalanma hatalari atanabilir.

%* Segilen belirli magnetlere ya da tiim magnetlere birden, EFCOMP
komutu kullanilarak, magnetik alan hatalari atanabilir.

» Atama yapildiktan sonra tim hesaplar (or: TWISS) bu hatalar goz oniinde
bulundurularak yapilir.

> Bu hatalari duzeltmek igin uygulanan cgesitli duzeltme algoritmalari vardir.
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Bilegenlere hata atanmas

» Aligtirma 2'de kullandigimiz hpfbu_hucrel orgiimiiziin son durumunu

Kullanalim.

» Bu orgude bulunan odaklayici magnetlerin hepsine, yatayda 0.1 mm dikeyde
ise 0.2 mm rms hizalanma hatasi atayalim. Bakalim demetimizin hizlandirici
boyunca enine konumunu nasil bir degisiklik olacak?

select, flag=twiss,column=name,s,betx,bety;

eoption,add=false,seed=62971100;
select, flag=error,pattern="q.*";

(' ealign,dx:=tgauss(3.0)*1.0e-4,dy:=tgauss(3.0)*2.0e-4; )
eprint;

twiss,save,centre,file=twiss.out;
plot, haxis=s, vaxis=x, y, colour=100;

Her bir odaklama magneti igin 3051 yatayda 0.1 mm dikeyde 0.2 mm
olan Gaussian bir dagilimdan gelisiguzel hatalar uretelim.
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Aligtirma 3

Hizlandirici Benzetim Programlari: MADX

Bilegenlere hata atanmasi

Bu orgude bulunan odaklayici magnetlerin hepsine, yatayda 0.1 mm dikeyde ise
0.2 mm rms hizalanma hatasi atayalim. Bakalim demetimizin hizlandirici boyunca
enine olcgulerinde nasil bir degisiklik olacak?

+++++ table: summ
length orbit5 alfa gammatr
1000 -0 0.1789930603 2.363643115
ql dql betxmax dxmax
2.395693776 1.298136171e-06 100.0394482 34.45831771
dxrms xcomax xcorms q2
29.17403203 0.001296860907 0.0004794730816 2.395755835
dq2 betymax dymax dyrms
-3.498508957e-06 100.0401998 0.002702833067 0.001137204878
ycomax ycorms deltap synch_1
0.002699910864 0.001135984331 0 )
synch_2 synch_3 synch_4 synch_5
) ) ) )
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Bilegenlere hata atanmasi

Bu orgiide bulunan odaklayici magnetlerin hepsine, yatayda 0.1 mm dikeyde ise
0.2 mm rms hizalanma hatasi atayalim. Bakalim demetimizin hizlandirici boyunca
enine olcgulerinde nasil bir degisiklik olacak?
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Hatalarin duzeltilmesi

» Gergek hayatta hizlandiricimizda hizalanma hatalari olacaktir.

OOOOO oo

» Bu hatalar Aligtirma 3'ln ilk bolimiinde gordiigimiz gibi demetin yoringesini saptiracaktir.

» Bu tir yoriunge hatalarini “diizeltici” magnetlerle (corrector magnets, correction kickers)
duzeltiriz.

» Bunun igin orgumuze duzeltici magnetler ekleyelim. Bunlari asagidaki gibi tanimlayalim ve uygun
sekilde orgumuze yerlegtirelim.

» Ipucu: Hiicrenin ilk odaklama magnetinden sonra bir goriintiileyici ve yatay diizeltici, ilk dagitici
dort-kutupludan sonra da bir goruntuleyici ve dikey duzeltme magneti yerlestirin.

lbpm = 0.0001;

lbpm2 = 1lbpm/2.;
lcor = 0.0001;
lcor2 = lcor/2.;

// Yorunge goruntuleyicileri ve duzeltici magnetleri tanimlayalim.

bpm: monitor, 1 = lbpm;
ch : hkicker, 1 = lcor;
cv : vkicker, 1 = lcor;
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Hatalarin duzeltilmesi

» Diizeltme igin degisik algoritmalar kullanilabilir. MADXYe bulunanlar
MICADO ve SVDdir.

» MICADO --> yatay diizlemde en iyi tekme “kick” metodudur.
» SVD --> (Singular value decomposition) Tekil deger ayrigmasi.

» Bu ornekte yaygin olarak Kkullanilan MIKADO algoritmasindan
yararlanacagiz.

coption,print=3;
correct, flag=ring,mode=micado,error=1.0e-7,ncorr=20,plane=x,clist="c.tab" ,mlist="m.tab";
correct,flag=ring,mode=micado,error=1.0e-7,ncorr=20,plane=y,clist="c.tab" ,mlist="m.tab";
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Aligtirma 3

+++++ table: summ

length
1000

ql
2.395722148

dxrms
29.28869235

dq2
-2.618929155e-06

ycomax
9.441150775e-05

synch_2
0

orbit5
-0

dql
2.034957884e-06

xcomax
5.422489631e-05

betymax
100.0271746

ycorms
2.436043646e-05

synch_3
0

Hizlandirici Benzetim Programlari: MADX

Hatalarin duzeltilmesi

alfa
0.1789930645

betxmax
100.0274232

xcorms
1.716755522e-05

dymax
9.451554339¢-05

deltap
0

synch_4
0
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gammatr
2.363643087
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Goniilliiler igin Odev

> Siz de burada verilmig olan hizalama aligtirmasini kendi hizlandirici orgunuzde

deneyiniz.

» Orgiiniizdeki magnetlere alan hatalari da atayip, ogrendigimiz yorunge duzeltme

komutlarini kullanarak bunlari duzeltebilirsiniz.

» Unutmayin! Hatalari goz onune almadan asla gergekg¢i bir hizlandirici
tasarlayamazsiniz :)

Bir magnetin alanina, hata alaninin iki-kutuplu bilegenin
atanmasina ornek asagida verilmigtir.

Select, flag=error, clear = true; select, flag=error, pattern="MPSH.41402";
efcomp, order:=0, radius:=1, I order:=0 for dipoles
dkn={kMPSH41402*1e-3,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0},
dks={0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0};

EPRINT;
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