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Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» POISSON SUPERFISH ile tanigma

» Kurulum ve yardimci dosyalar/altdosyalar
> Poisson Superfish kapsamindaki kodlara genel bir bakig

> Problem degigkenleri

> Baglatma (initiation) dosyasi
» Programi nasil kogturacagiz?
> Etkilegimli
> Toplu ig dosyasi ile
» Ders kapsaminda uzerinde calisacagimiz gercek hayat tasarimi:

» RF kovuk tasarimi

» Terimce
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POISSON SUPERFISH ile tanigma

Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH
» Kurulum ve yardimci belgelikler/alt-belgelikler

» Poisson Superfish LAACG (Los Alamos Accelerator Code Group) altinda gelistirilip
dagitilan, durgun magnetik, durgun elektrik ve RF alanlar iceren problemleri, 2 boyutlu

Cartesian koordinatlarda ya da eksensel bakigimli silindirik koordinatlarda ¢ozmek igin
Kullanilan bir programlar toplulugudur.

» Windows ortaminda Lahey/Fujitsu Fortran derleyicisi varliginda ¢aligir.

» Bilgisayariniza SUPERFISH kurugunuzda "LANL" adinda bir belgelik altinda gesitli alt-
belgelikler olugacaktir. Bunlara bir goz atalim:

Belgelik Aciklama
LANL Los Alamos kod dagitimi icin ana belgelik (root).
LANL\DeveloperFiles Bu kodu gelistirecekler icin sunulmus belgelik.
LANL\Docs Cesitli yardimci dosyalarin bulundugu belgelik.
LANL\Examples Ornek girdi dosyalarinin bulundugu belgelik.
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POISSON SUPERFISH ile tanigma

Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» Kurulum ve yardimci belgelikler/alt-belgelikler

» Poisson Superfish LAACG (Los Alamos Accelerator Code Group) altinda gelistirilip
dagitilan, durgun magnetik, durgun elektrik ve RF alanlar iceren problemleri, 2 boyutlu

Cartesian koordinatlarda ya da eksensel bakigimli silindirik koordinatlarda ¢ozmek igin
Kullanilan bir programlar toplulugudur.

» Windiws ortaminda Lahey/Fujitsu Fortran derleyicisi varliginda ¢aligir.

» Bilgisayariniza SUPERFISH kurugunuzda "LANL" adinda bir belgelik altinda gesitli alt-
belgelikler olugacaktir. Bunlara bir goz atalim:

LANL\Examples belgeligjindeki alt-belgelikler:

Alt-belgelik

Aciklama

Cavity Tuning

Hizlandirici kovuklari icin 6zdevinimli (automated) ayar programlari.

Electrostatic

Poisson ve Pandira turU durgun elektrik alan problemleri

Magnetostatic

Kalicl magnetleri de icerecek sekilde, Poisson ve Pandira durgun
magnetik alan problemileri.

PlottingCodes

Cesitli genel amacl cizim programlari ile ilgili drnekler.

RadioFrequency

Fish ve CFish tlrd radyo frekansi kovugu ve dalga kilavuzu problemleri.
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POISSON SUPERFISH ile ’ran|§ma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» Kurulum ve yardimci belgelikler/alt-belgelikler
LANL\Docs belgeligindeki alt-belgeliklerden bazilar::

Alt-belgelik Aciklama

SFPHYST Durgun elektrik ve magnetik alanlarin kurami.

SFPHYS2 Durgun elektrik ve magnetik alanlarin ozellikleri.

SFPHYS3 Sinir kosullari ve bakisimlar.

SFPHYS4 Poisson ve Pandira’nin kullanildigi sayisal teknikler.

SFPHYS5 RF kovuk tasarimiu.

SFCODES g\lll,lécl)lgfh Automesh, Fish, ve CFish, Poisson ve Pandira hakkinda
SFCODES2  |Ozdevinimli ayar programlari hakkinda bilgiler.

SFCODES3 g:(z)grgaﬂcl)a%rﬁgwkl;rrl] diugﬁgﬁle?t ve Tablplot ile bazi bagka yardimci

SFEXMPL1-2-3 (_Fj’;)rizf(cl)enr iﬁt;%eg;srzar;:ﬁ(mda LANL\Examples belgeliginde verilmis

HPFBU2014 - SUPERFISH Giris 5




POISSON SUPERFISH ile ’ran|§ma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» Poisson Superfish kapsamindaki kodlara genel bir bakis

Ayrintili agiklamalar SFCODES dosyalarinda bulunmaktadir. Burada sadece ders boyunca
kullanacagimiz kodlarla ilgili kisa agiklamalara yer verilecekftir.

(— Automesh 7

Fish Possion/Pandira WSPLOT

TBLPLOT

SFO — SF7
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POISSON SUPERFISH ile ’ran|§ma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

> Poisson Superfish kapsamindaki kodlara genel bir bakig

Ayrintili agiklamalar SFCODES dosyalarinda bulunmaktadir. Burada sadece ders boyunca
kullanacagimiz kodlarla ilgili kisa agiklamalara yer verilecekftir.

» Fish

Radyo frekansi i¢in ¢ozucu programdir. Girdi dosyasinda KPROB = 1 olarak belirtilmisg
problemler icin Automeshten sonra calisir. Kod Automesh tarafindan olusturulmus ikili
sistemdeki dosyay! okur ve ¢ozum dizisini bunun icine yazar. Fish ¢ikti olarak,

OUTFISH.OUT dosyasinin icine problem degigkenleri, her bolge icin malzeme ozellikleri,

rezonans taramasinin (frekans taramasi) bir kaydini ve ¢alisma boyunca program

tarafindan hesaplanmig ¢esitli niceliklerin bir listesini yazar. OUTFISH.TXT genellikle
varsa hata mesajlarini ve/veya bazi onerileri de icerecektir.

» CFish

RF alanlar, elektriksel ve magnetik gegirgenlik icin karmagik degiskenler kullanan Fish
Kodu c¢esididir.
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HPFBU2014 - SUPERFISH Giris

POISSON SUPERFISH ile ’ran|§ma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

> Poisson Superfish kapsamindaki kodlara genel bir bakig

Ayrintili agiklamalar SFCODES dosyalarinda bulunmaktadir. Burada sadece ders boyunca
kullanacagimiz kodlarla ilgili kisa agiklamalara yer verilecekftir.
> Poisson

Durgun alanlar i¢in ¢ozucu programdir. Girdi dosyasinda KPROB = O olarak belirtilmis
problemler icin Automeshten sonra ¢aligir. Kod Automesh’in baslattigi ikili sistem dosyasini

okur ve ayni dosyaya ¢ozumleri yazar. ¢ozum her ¢okgen ag noktaso igin skaler ya da

vektor potansiyelden olugur. Poisson tum ¢iktilarint OUTPOLTXT adinda bir dosyaya
yazar.

» SFO

Bir Poisson superfish ardiglemcisidir. Bu kod ¢ozucu programlarca olugturulmusg ikilik
sistemdeki ¢ozum dosyasini okur. Okunan bi ¢ozum, ¢okgen agin her noktasi igin,
magnetik alan (RF problemleri icin), vektor potansiyel (magnet problemleri icin) veya

skaler potansiyelden (durgun elektrik alan problemleri igin) olusur. SFO ¢ozum dosyasin
gunceller ve sonucu Automesh dosyasi ile ayni isimde ancak SFO uzantisi ile yazar. Cikti

dosyasl problem degiskenleri, belirlenen bolgeler boyunca alan degerleri tablolari icerir.
Superfish problemleri i¢in, SFO ¢ikti dosyasi, gu¢ kayiplari, gegis zamani ¢arpani
integralleri, kovuk verisinin bir ozeti ve kod tarafindan hesaplanan diger nicelikleri icerir.

Yerine gore hata mesajlari ve uyarilar da bu dosyada verilebilir.
8 O.Mete




POISSON SUPERFISH ile ’ran|§ma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

> Poisson Superfish kapsamindaki kodlara genel bir bakig

Ayrintili agiklamalar SFCODES dosyalarinda bulunmaktadir. Burada sadece ders boyunca
kullanacagimiz kodlarla ilgili kisa agiklamalara yer verilecekftir.

> SF7

SF7, cizgiler, yaylar, dortgen i1zgaralar veya kullanici tanimli egriler tuzerindeki alanlar

icin ara deger saptama (interpolation) yapan bir ardiglemcidir. Bu kod ¢ozucu
programlarca olugturulmusg ikilik sistemdeki ¢ozum dosyasini okur. Okunan bu ¢ozum
cokgen agin her noktasi igin, magnetik alan (RF problemleri igin), vektor potansiyel
(magnet problemleri icin) veya skaler potansiyel (durgun eektrik alan problemleri igin)
olugur. Kod, problem geometrisinin belirlenen bolgesi i¢in, ara degerleri hesaplanmig alan

degerlerini OUTSF7.TXT dosyasina yazar. SF7 2 boyutlu alan haritalarini Parmela ve
EGUN programlari icin ayrica bir ¢kt dosyasinda yazabilir.

Burada sadece ders boyunca kullanacagimiz kodlarla ilgili kisa agiklamalara yer
verilmigtir. Gelecekte Poisson Superfish kodlarindan digerlerini farkli amaglar igin

kullanmaniz gerekebilir. Igte bu durumda programin kullanim kilavuzuna g6z atmay!
unutmayin!
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POISSON SUPERFISH ile ’ran|§ma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» Problem degigkenleri
Poisson Superfish kodlarinin paylastigi bir takim problem degiskenleri vardir. Bunlar ikili
sistemdeki ¢ozum dosyasinda saklanir. Bu degiskenler, problemin kurulumu ve segenege
bagli hesaplamalarla ilgili bilgiler i¢erirler. Bu parametrelerin ¢ogu Automesh girdi
dosyasindaki "REG namelist” bolimiinde belirtilir. Degerleri belirtilmedigi durumda

Automesh tum bu degigkenlere varsayilan degerlerini atayacaktir.

1 GHz'lik RF Kovuk Ornegi RF kovuk tasarimi dersinde

. Copyright 2011, by Oznur Mete. kullanacagimiz girdi dosyasinin

; Commercial use 1s prohibited. “REG namelist” baliimii.
; Ticari amacla kullanimi kesinlikle yasaktir.

&reg kprob=1, Superfish problemi

-

dx=0.06,

;nstep=100,

;delfr=5, ; X cokgen ag araligi.

freq=1003.5, ; MHZ cinsinden baslangic frekansi.
dslope=-1, ; Ilk iretasyonda yakinsamaya 1zin ver.
;s Xdri=2.245,ydr1=13.36 ; Surucu nokta konumu (1lk hucre).

&
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POISSON SUPERFISH ile tanigma

Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» Problem degigkenleri

Magnet tasarimi dersinde
kullanacagimiz girdi dosyasinin

&reg kprob=0,
mode=-1,
mat=2,
kmax=156,

Ilmax=78 &

Kars 2012

“REG namelist” boluimdi.

HPFBU2014 - SUPERFISH Giris
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POISSON SUPERFISH ile ’ran|§ma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» Problem degigkenleri

Benzetim programlari ile ilgili tum parametreler ezberlenmeye ¢aligmayin!

Tasarlayacaginiz sistem ve uzerinde caligacajiniz problem ile ilgili parametreleri,
degigkenleri hem kullanim kilavuzundan hem de ornekler belgeligindeki benzeri

orneklerden yararlanarak kullanacadiniz zaman belirlemeli ve iglevlerini ogrenmelisiniz.
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POISSON SUPERFISH ile tanisma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» Baglatma (initiation) dosyasi: SF.INI Genel olarak kullanilan
parametreler [Global]

[Global] boliimiinde diizenlenir.
; BG_COLOR=white I Cizim programlari icin ardalan rengi o
sHPGLLineWi1dth=0.18 I HPGL cizim dosyaslari icin mm cinsinden cizgi kalinligi.

;PostScriptlineWidth=0.18 ! PostScript dosyalar icin mm cinsinden cizgi kalinligi.

[Parmela]
; File names including the path are limited to 256
Parmelal [pargraf] ovse s
; If PalgG_COLOR-white RN ¥R Daha sonra LANL belgeligine kurulmus diger
Part_In.. When using OUTPUT 5 in Parmela, use th

; 1f Pat; and Pan (pgritg) LANL kodlari igin parametrelerin degerlerinin
art_Oul . Element0 : _ : . .
LaheyLF! : TimeSteplynparsi oy " osnes % secimi SF.INI dosyasinda sirasiyla yapilir.

CellDatSlice=No waycells=: [Lingraf]
MaxColorsiy,yTanks=; LingrafIn=Ingraf.1gf
NumPartTh PlotFile .
!EmittPem‘Ma)‘Str‘UCtl - eq LCurli]

‘MaxTrans

Pargraf(ol MaxTransp¢ MaxColor

POFgr‘afOu : 4. N p T ) [Parl]
pthonszgrld- Dl;:pgar;E (RFQuick]  parmteqIn=RFQ.IN4 | Name of Parmteq input filename if none supplied o
LsoryM RFQDEFfile: poriQut=PariOut.txt | Name of output text file

SuppressG papet_in_ds DisplayF

Parmteqlns e Ve
"Part_out_¢ NoValueS qin= promptForOptions=Ye:

IncludeImay Fpingel ength=1.1180 LParmteqm)

Coordinatt :;:':C)ﬂ:o CreateVanesFileNo ParmteqIn=RFQ.IN4 | Name of Parmteq input filenam
yOFTVEF=""" File=No —_— : meeq 1 -

Extrapolaf . CreatePlotFiles=Yes MaxPart

Final FileStorus=no Randomp LVanes]

!: IncludeImageData=Ye!
CreateNERSCF1le=No
GeometryFile=V2TERM ﬁ"”‘?e
RhoCoefficients=0.7 ng}.zl ToolBitDiameter=0.5
Rho_coefficients«0, ohi¢ AxialStep=0.01

Gra
RO AR VaneNidth=0.3
ROtolerance«1.0d-6 MaxColc

HPFBU2012 - SUPERFISH Giris : MaxTrar PlatingThickness=0.9

p¢ LingrafOpconerei1e-RFQ. DEF | Name of RFQ definition file written by Curli, read by RFQuic

- - - -~

PlotFil VanesIn«RFQ.V4 | Name of Vanes input fi
¢ Units=inches | Units of linear dimens
]ThermalCorrection=1.0 ! Multiplier for input 1




POISSON SUPERFISH ile ’ran|§ma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» Baglatma (initiation) dosyasi: SF.INI

[Parmela]
; File names including the path are limited to 256 characters.
Parmelaln=Input.Acc ! Default input filename if none supplied on execute line

; If Part_In_Dst file has extension .txt read as text, else binary.
Part_In_Dst=PART_RFQ.DST ! =@filename for file containing multiple beam distributions.
; If Part_Out_Dst file has extension .txt write as text, else binary.

Part_Out_Dst=RFQ_IN.DST ! Default output filename for the RFQOUT command
LaheylLF9@DstFile=Yes ! RFQOUT 1ine writes a file compatible with LF9@ programs Parmtegm and Parmila
CellDataFile=None ! None means don't output the cell data.

; Parmela 1cin OUTPUT S cikti bicim kullaniliyorsa,
; ElementOutName ve TimeStepOutNameWhen degiskenleri icin asagida verilen degerleri kullaniniz.
; Eger OUTPUT 1 cikti bicimi kullaniliyorsa, TAPEZ ve TAPE3 dosya uzantilarini .TXT olarak degistiriniz.

ElementOutName=TAPE2.T2
TimeStepOutName=TAPE3.T3

Gelecek derslerde Parmela kullanacagimiz zaman, Superfish ile RF kovuk alan
haritasi liretmek istedigimizde, SF.INI dosyasini yukarida anlatilan gekilde
degistirmemiz gerekecek.

Odev
Kendi LANL kurulumunuz altindan SFINI ya da LANL.INI dosyasini bulunuz. Dosyada
verilmig parametrelere ve alabilecekleri farkli degerlere kisaca goz atiniz.
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Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» POISSON SUPERFISH ile tanigma

> Kurulum ve yardimci dosyalar/al'rdosyalar

» Problem degigkenleri

> Basglatma (initiation) dosyasi

» Programi nasil kosturacagjiz?
> Etkilegimli
> Toplu i dosyasi ile
» Ders kapsaminda uzerinde calisacagimiz gergek hayat tasarimi:

» RF kovuk tasarimi

» Terimce

HPFBU2014 - SUPERFISH Giris 15



Programi nasil caligtiracagiz?

> Etkilesimli

& HPFBU2012_Superfish_Ornek
Fie Edt View Favorites Tools Help

Flatfield00]

File and Folder Tasks A gw Autofish input
1 Kk

) Make a new folder

Publsh this Folder to
the Web

bad Share this Folder

bt Share this Folder 1K

FLATFIELDOO1

t Doy

Other Places

(&) Desitop FLATFIELDOOL

flatfeald0n]

File and Folder Tasks @ I Autofish input
1KE
3 Make 5 new folder ‘

Publish this folder to the FLATFIELDOO1 .PMI
Web s PMI File

(2)

L) My Documents poisson Supertish soutio
) Shared Documents T
._* My Computer

\J My Network Places

2

Details

HPFBU2012_Superfish_Orne
Fike Foider

Date Modfied: Today, January
09, 2012, 2:15PM

HPFBU2014 - SUPERFISH Giris

Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» Autofish girdi dosyasini (1) hazirlayalim.
» Bu dosyay! caligtirmak igin uzerine ¢ift tiklayalim.

» Program ikinci penceredeki (2) gibi sonu¢ dosyalari
¢ikaracaktir.

» “Poisson Superfish Solution” (¢ozim) dosyasina ¢ift
tiklayalim.

ooooo

geometrisini ve ¢ozum sonucu olan alan bigimini
gosterecektir.

- WSFPplot 7.14 --- Poisson Superfish Plotting Program _ File FLATFIELD001.T35 - [B]X%]

1 @ BF Fan for CLIC Drive Deam FPloto-Injector T = 3359.3007) MMx
1 | 1 1 |

Cursor location and fields
3 - M= o — 71
( 3 ) Z = 3589 om

R = 26819 com
Ez= 0.000 MV/m
= Er= 0.000 MV/m [~
E = 0,000 MV/m
H = 0.000 A/m
fH= 0,000 A

—
——
—

=

v

] 1] L ] ' 1 L L]
1 s 1n 15 EJ 5 n »
C-\BOCUMDATS AVY SEITINGS\UAEZ\AESXEIPLITFIUINIZ_SUIIATSN_OINTI\FIATFIEION0I M 12-78-2010 23:80:®
Zoom level 1 of L




Programl nasil 90“§’"mcaﬂ'2? Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» Etkilegimli

» “Poisson Superfish Solution” dosyasinin lizerinde saj tiklayarak agilan menuden SF7 alan ara deger
hesaplayicisini ¢agirabiliriz ().

» SF7'yi cagirinca, sag alt kogedeki etkilesim penceresi (2) agilir ve iglemi gerceklegtirmek igin gereken
verileri girmenizi bekler.

™ HPFBU2012_Superfish_Ornek @]8} “} SF7 7.14... Poisson Superfish Field Interpolator r:'J %)
Fle Edit View Favorites Tools Help ,"' Enter the allowed data for pour selection. Coordinates PX1.Y1) and P2.Y2) are the end Run
paints for Ines and aics, or opposke comers of a gnd  Plot fles can be created for lines,
3 flatfieldo01 acs, and curves. A Pamels input file can be created for gnds B
File and Folder Tasks tof t ( )
2
W) Rename this file _ ( l ) Xemin =0.0, Ymin =0.0, Xmax =36.28, Ymax =13 433 About
J& Move this file FLATFIELDOO1,PMI
PMI File
D Copy this file 'K ('.iea » ﬁ

e Publish this file to the Web
FLATFIELDOOD1

£ E-mal this file -  Arc Y1 0 Radius Steps 1038

K Delete this fie 4 B " Gnd X2 %28 X steps | B
v2[ 1343 Y steps hB

A m
Other Places ﬁ - Open " Curve
A Create List l

‘ " File
(g Desktop Interpolate (5F7)
u My Documents , Run Fish —
\—J '1'1.7 ed Documents RUn ‘zasson A m Ljne, AI’C, -
J My Computer Run CFish v Curveis SQbClGd,
' Run Force create an nput file - -,
. ; My Network Places for program Tablplot.

Run Pandira ~ ﬁ
Open Weh

Details | A sendTo Problem file CADOCUMENTS AND
SETTINGS\UNEL\DESKTOPAHPFBU2012_SUPERFISH_ORNEKA\FLATFIELDO01.A
cut F 12:28:2010 230802
FLATFIELDOO1 Problem descrtion

Poisson Superfish solution Copy
Date Modfied: Today, January "1 Create Shortast

1 GHz RF Gun for CLIC Drive Beamn Photodrgecion

09,2012, 2:1SPM
Size: 6,70 MB

Delete
Rename

Properties

HPFBU2014 - SUPERFISH Giris 17 O.Mete




Programi nasil ¢aligtiracagiz?

» Etkileimli

Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» Parmela veya EGUN programlarina girdi olarak kullanilmak uzere alan haritasi isteniyorsa, secenekler

asagidaki gibi doldurulur.

» SF7 cikti dosyasini gunceller ve istenmisg ise alan haritasini .T7 uzantisi ile yaratir.

“* SF7 1.14-.- Poisson Superfish Field Interpolator r._' ! 8'
Enter the allowed data for your sedection. Cocednates DX1.Y1) and P<2.Y2) aie the end Run
poirts lor ines and arcs, o opposte comers of agnd  Plot liles can be created lor Ines,
wcs. and curves. A Pamela nput ile can be created lor gnds £t J

¥ =0.0, Ymin =0.0, Xmax =36.28, Ymax =13.433 About

Select

" Line X1 | 0
C A nf o
@ Gid x| %28

N

Radus [7 Steps hB
X steps W B
Y steps [_NB

(" Cuve I
C Fie Browse]
¥ Create hield map for another program
r Other program selection
+ Pamela fle W Feoecm E0 =1 MV/m [if problem

s [ o

Problem fie C\DODCUMENTS AND
SETTINGSVWUNEL\DESKTOP\HFFBU2012_SUPERFISH_ORMNEK\FLATRIELDDOT A
F 12282010 23.08.02

Problem descrption

1 GHz RF Gun foe CLIC Diive Beam Photodrpecion

HPFBU2014 - SUPERFISH Giris

FBU2012 _Superfish_Ornek
Edt  Yew Favorites Tools Help

N N Aatfieldoo
and Folder Tasks A @ A h nput
Aake 3 new Folder '

Make 2 new

Publsh this Folder to the

—
Wed

QUTALIT

My Decuments
shared Documents
My Computer

My Network Places

18

= FLATFIELDOOT

FLATFIELDOOI PMI

ﬂt‘delEL[ﬂﬂl

W H"?l

U
”.."' OUTFIS
o

‘ } FLATFIOL

O.Mete




Programl nasil gal|§’r|racag|z? Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

> Toplu ig dosyasi ile

C:\LANL\Examples\RadioFrequency altindaki RunRF.batch dosyasindan bir kesit:

cd “%SFDIR%Examp1es\RadiOFrequency\cfish“
START Sw " " "%SFDIR%automesh" dirod
START Sw " " "%SFDIR%cfish" dirod
COpy outaut.txt outautl.txt

copy outfis.txt outfisl.txt

if (%1)==(p) START w " " "%sSFDIR%wSFplot" dirod.t35 3
START /Sw " " "%SFDIR¥automesh" cCoaxwg
START Sw " " "%SFDIR%cTish” coaxwd|
START Jw " " "%SFDIR¥SFO" coaxwg
START /w " " "%SFDIR¥SF7" COaxwg

COpy OUTaut.txt outaut.txt
copy outfis.txt outfis2.txt

it (¥l)==(Cp) START Sw " " "%SFDIR¥wSFplot" coaxwg.t35 3
START /w " " "%SFDIR¥automesh" splitter
START /w " " "%SFDIR¥cfish" splitter

COpy OUTaut.txt outaut3.txt
copy outfis.txt outfis3.txt

it (¥l)==(p) START Sw " " "%SFDIR¥wSFplot" splitter.t35 3
START Sw " " "%SFDIR¥automesh" gztube

START Sw " "  "%SFDIR%cTish” gztube

START Sw " "  "%SFDIR¥%SFO" gztube

START /w " " "%SFDIR¥SF7" gztube

it (¥l)==(Cp) START Sw " " "%SFDIR¥wSFplot" gztube.t35 3
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Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» POISSON SUPERFISH ile tanigma

» Kurulum ve yardimci dosyalar/altdosyalar

» Poisson Superfish kapsamindaki kodlara genel

> Problem degigkenleri

> Basglatma (initiation) dosyasi

» Programi nasil kogturacagiz?

> Etkilegimli

> Toplu ig dosyasi ile
» Ders kapsaminda uzerinde caligacagimiz gergek

hayat tasarimi:

» RF kovuk tasarimi

» Terimce
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POISSON SUPERFISH ile ’ran|§ma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

Poisson Superfish tartigmalarinin gectigi e-posta listesine ue olabilirsiniz.

listmanager@maillist.lanl.gov adresine bir e-posta gonderin.

Mesajinizin ana govdesinde sadece asagjidaki komut yazsin.

subscribe PoissonSuperfish_Forum

HPFBU2014 - SUPERFISH Giris 21


mailto:listmanager@maillist.lanl.gov

POISSON SUPERFISH ile ’ran|§ma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» Terimce

» Superfish codes / Superfish kodlari

Icinde kurulum programlari, cokgen (mesh) Uretici kodlar, ¢éziimleyici kodlar,
ardiglemciler (post-processor), ayar kodlari, ¢izim kodlari ve diger kullanigli dosyalarin

oldugu tum bir surume verilen isimdir.

> Solver program / Goziimleyici program

Bununla Fish, CFish, Poisson ve Pandira belirtilir. Cozumleyici programlar, Automesh,
Autofish, CCLfish, CDTfish, DTLfish, ELLfish, MDTFish, RFQfish ve SCCfish programlari
tarafindan Kurulmug problemlerin sonuglarini hesaplarlar.

» Tuning program / Ayar programi

Bunlar belli kovuk cegitlerini istenilen rezonans frekansi igin, kovugun geometrik bir
parametresini degigtirerek, ayarlayan birlegik kod paketleridir.
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POISSON SUPERFISH ile ’ran|§ma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

> Terlmce

l
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> Superfish problem, Poisson problem / Superfish problemi, Poisson problemi

Bu terimler poisson superfish kullanarak ¢ozebileceginiz iki tur problemi anlatir.

"Superfish problemi” ¢ozimii radyo frekansinda bir alan dagilimina sahip bir kovuk ya da

dalga kilavuzu olan problemlere denir. Superfish problemleri, Fish, CFish, Autofish gibi
programlar ve CCLfish, CDTfish, ELLfish, DTLfish, MDTfish, RFQfish gibi ayar programlar
ile cozilur. "Poisson problemleri” ise ¢oziimleri durgun magnetik alan ya da durgun
elektrik alan olan problemleri anlatir. Bu tur problemler i¢in ¢ozucu programlar ise
Poisson ve Pandiradir.

> Post-processor / Ardiglemci

Ardiglemciler, SFO, SF7, FORCE ve WSplot gibi programlardir. Bu tur programlar ¢ozucu
programlarin sonuglarini okur ve bu sonuclari kullanarak yararli nicelikleri hesaplarlar.

Hepsi ortak bir alan ara deger hesaplayicisi (field interpolator) kullanir.

> Plotting program / Cizim programi

Cizim programlari, Poisson Superfish ¢izim programi WSplot ve genel amacgli ¢izim
programlari Quikplot ve Tablplot programlarini anlatir.

> SOR (Successive over-relaxation) / Ardil agiri-rahatlama

Automesh’in uggen ag olu§’rururken bunlarin olgulerini uygunla§’r|rma sirasinda kullandigi

L] L]
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POISSON SUPERFISH ile ’ran|§ma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

> Terimce .
» Binary solution file / Ikili sistemde ¢6ziim dosyasi

Bicimlendirilmemis ikili sistemde dosyalar, ¢cokgen ag bilgisi ve ¢ozum bilgilerini icerir.
Tarihsel olarak TAPE35 olarak adlandirilir ve .T35 uzantisi ile kullanilir. Bu dosya tum
poisson superfish programlari tarafindan ortak olarak kullanilir.

> Configuration or initialization file / Bigimlendirme veya baglangi¢ dosyasi

Poisson superfish bigimlendirme dosyasinda yazan ve programlarin nasil ¢aligacagini

etkileyen kullanici tarafindan belirtilmis ozellikleri okur. Kurulum programi LANL dosyasi
icine onerilen ayarlari iceren SFINI dosyasini da kurulum sirasinda kopyalar.

> Boundary conditions / Sinir kogullari

Poisson denkleminin ¢ozumu i¢in uygun bir sinir kosulu belirlemek koguldur. PS kodlari iki
turla sinir kosulu kullanir. Birincisi, P. G. L. Dirichlet’in anisina, Dirichlet sinir kosulu

olarak bilinir. Bu kogul potansiyelin her bir sinir noktasinda degeri oldugunda gerceklesir.
Ikincisi ise, K¢ G¢ Neumann anisina, Neumann sinir kogulu olarak bilinir. Bu durumda
potansiyelin turevi tum sinirlara dik dogrultuda belirtilir.

> Beta, b

Parcacigin hizinin 1gik hizina orani, v/cdir. Dgjer bir kullanim ise Twiss (Courant-Snyder)

elips parametrelerinden biri olacaktir.
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POISSON SUPERFISH ile ’ran|§ma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

> Terimce
» Beta-lambda, product bl / bl ¢arpimi

Hizi be olan bir pargacigin frekansi f=c/l olan rezonans modun bir RF periyodunda
alacagl yolu gosterir. Dogrusal hizlandirici tasarimlari bl terimini ¢ogunlukla uzunluk

olgusu olarak kullanir.

» Cavity / Kovuk

Kovuk, demet eksenine yakin yuksek elektrik alanlar uygulayarak demeti hizlandiracak
ve boyuna eksende odaklayacak rezonant yapilari anlatmak i¢in kullanilir.

» CCL

Coupled-cavity linac/ Baglagimli-kovuklu dogrusal hizlandirici.

> CCDTL

Coupled-cavity drift-tube linac/ Baglagimli-kovuklu suriklenme tiipu dogrusal
hizlandiricl.

» Cell / Hiicre / Odacik

Kovugun tek bir bogluk iceren bolumiine denir. RFQ'lar i¢in modulasyonun yarim

dalgaboyuna karsi gelir.
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POISSON SUPERFISH ile ’ran|§ma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» Terimce

» Coupling / Baglagim
- Elekfromagnetik enerjinin bir dalga kilavuzundan bir kovuga baglagimi.

- Kovuklar arasindaki (mutual) karsilikli irkilim (inductance) ya da siga (capacitance).

» Coupling cell, coupling cavity / Baglagimli hiicre, baglagimli kovuk

/2 modunda calisan yapilar igin, normal sartlarda, hizlnadirma kovuklarinin arasinda
bulunan ve uyarilmadan kalan kovuklara denir.

> Gap / Bogluk
Bu terim elektromagnetik alanin olugtugu bir rezonans kovugunda suruklenme borularinin

burunlari arasindaki boyuna bosgluga denir. Hucre ile degig-tokuglu kullanilir. Bir hucre bir

hizlandirma kovugunun tek bosluk iceren tek bir bolumune denir.

> Modes / Bigimler

Tekli-kovuk bicimleri genellikle (TE, Transverse electric) EE, enine elektrik ve (TM,
Transverse Magnetik) EM, enine magnetik olarak verilir. TMmnp ve TEmnp gosterimleri m,
n, p belirtecleri kullanilarak kovuktaki alanlarin oruntusunu (pattern) gosterir.
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POISSON SUPERFISH ile ’ran|§ma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» Terimce

HPFBU2014 - SUPERFISH Giris 27 O.Mete

» Structure Modes / Yapi bigimleri
Diger bir “bi¢im” tanimi da tekli kovuklardan olugmug bir ¢oklu-kovuk yapisindaki

uyarilmalarin oruntulerini tanimlamak igin geligtirildi. N tane fekli kovugun dogrusal

olarak bir zincir olugturmasindan ortaya ¢ikan bir yapida alan uyarilmalarinin N farkli
sekli olabilir. Ancak uyarilan alanin oruntu sekli tum kovuklar igin aynidir. Bir yap! igin
mumkun olan N tane uyarilma bicimine band ya da gecer-band (passband) denir.

» Quality factor / Nitelik Olgiiti

Bir kovuk igin verim olcutudur. Asagidaki ifade ile verilir. Burada, w agisal frekans, U
kovukta biriken enerji, P kovuk duvarlarinda harcanan enerjidir. 100 ile 1000 MHz
arasindaki cesitli kovuklara ozgu degerler; normal iletken bakir kovuklarda, 10.000 ile
50.000; ustliniletken kovuklarda ise 10%ile 10° arasindadir.

wU
Q—?

> RFQ

Radyo frekansinda dort-kutuplu magnet (radio frequency quadrupole), Kapchinskiy ve
Tepliakov tarafindan gelistirildi. Ilk defa Los Alamos'ta yapilip denendi. Iyon demetleri

icin kullanilir, hizlandirma ve odaklamayi ayni andan yapma ozelligine sahiptir.
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POISSON SUPERFISH ile tanigma

Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH
> Terimce

» Shunt Impedance / Paralel direng

Yayilan birim gu¢ basina elde edilen hizlandirma alanini ifade eder. Hizlandirma veriminin

bir ol¢usidur. Parmilada agagidaki fanim kullanilir. Bu deger ustiiniletken kovuklar igin
gecgersizdir.
Eq

y—
P/L

> Effective shunt Impedance / Etkin paralel direng

Bu tanimda, hizlandirilan pargaciklarin hizlari da gozoniine alinir. Onceki tanimin gegis
zamanl ¢carpaninin Karesi ile ¢carpilmasi ile elde edilir.

ZT"
> Transient time factor / Gegig zamani ¢arpani

Bu carpanla, pargaciklar kovuk iginde hareket ederken RF alanin zamanla degistigi de

hesaba Katilir. L/2

_ J=L/2
1= L/2
—L/2

E.cos 267T_>\Z dz

E.dz




POISSON SUPERFISH ile ’ran|§ma Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH

» Terimce

» Skin depth / Kabuk kalinligi

Normal iletkenler igin RF yuzey direnci kabuk kalinligi turunden ifade edilir,

burada, o direncin (r) tersi olup, dc iletkenliktir. Kabuk kallnllgl a§agldaki gibi verilir.

2
§= ] ——

O W

o aglsal frekans, u magnetik gegirgenliktir. Maddenin goreli magnetik gegirgenligi pr ve

bog uzayin gegirgenligi uO turunden verilir.

[= o
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POISSON SUPERFISH ile tanigma

» kovuk modlari, sayfa 399

Hizlandirici Benzetim Programlari: POISSON SUPERFISH
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