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Orgii Tasarimi ile ilgili bazi ipuglari
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Orgii Tasarimi

Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari
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Bir depolama halkasi dipole magnetinin magnetik alan haritasi.
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Orgu Tasarimi Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari

Dairesel Yorunge

/Bds:N*BO*Zeff:%TZ—?

q

(" )
Ornek: LHC Dipoles... /Bdl = NIB = 2np/e
N = 1232
[ =15 277000 * 10%eV
" B =~ " il 2 = 8.3Tesla
g = —+1le ex 1232 x 15m * 3 * 108m/s
g J
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Orgu Tasarimi Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari

Periyodik orgu hucreleri igin iletim matrisi
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Orgu Tasarimi Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari

(1) sin(a+b) = sin(a) * cos(b) + cos(a) * sin(b)  cos(a + b) = cos(a) * cos(b) — sin(a)sin(b)

2(s) = ver/ Bs(cosipscosp — singsing)
(2) e

1’ (8) = — 4= (asco81)5c08p — gSiNY,SiNG + siNnscosp + cosyssing)

Bs

X0 1 / Qo

(3) Baslangicta, %(0) = z0,9(0) =0 oS8P = /Ba Sing = —2(5’70 Bo + \/%)

o(s) = 1/ 22 (costps + apsinaps)zo + (v/BeBosinps)zh

Bo
(4) 1 )
, — — G s — (1 5)SINYs Iy s — QgSINYg /
x'(s) \/m((&() ag)coss — (1 4+ agag)sinig)xg + 3. (cosps — agsinig)xy

(5) M=

( \/%(Cosws + apsinis) (VBsBosinys) )

618[30 (o — as)costps — (1 + apag)sin,) - (cosths — aissinibs)

S

=
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Orgu Tasarimi Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari

Periyodik orgu icin iletim matrisinin bulunmasi

\/%(COS% + apsins) (v BsBosinis)
m((ao — a)cosths — (1 + apoas)sinips) \/%(caszps — s SINs)

Periyodik orgiude bir devir sonunda Twiss parametreleri baglangictaki degerlerini alacaktir.

63 — ﬁs+L Us — Qs+ Vs = Vs+L — 50 — 637 &y = (g,

Coswturn + Qg Sinwturn

63 Sinwturn

1 2
_( _|_ &S)Sinwturn

Ps

Coswturn — Qg Sinwturn

P Coswturn - OésSimbturn
M(S) P ( _fYSSinwturn
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Orgu Tasarimi Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari

Twiss parametrelerinin donugumu

X X X _ X
()7 (2) (5),7(2)
S S0 0 S 4 N

/ /
C S 1 S/ —S CC():SCC—SCU
M = ( o g ) M = ( ' C > \336 — —C/x—l—Cx’)

_ /12 / 2
Liouville Theorem € = P52 + 202" + s
€ = constant —

12 / 2
€ = Boxg + 20502 + Yo

> x0 ve x0’ ifadelerini egitlikte yerlerine koyalim; x ve x’ cinsinden diizenleyip katsayilarini

karsilagtiralim.
arsgllagriralim 6260(037, —C,iC)Z —|—2040(S,$—SCI?/)(C£U/ —CIZE) —I—’}/O(S/ZE—SZE/)Q

B(s) = C*By — 25C g + S*70 3 2 950

a(s) = —CC'By + (SC' + 5'C)ag — 5570 o = -CC'" SC'+C

v(s) = C"?By — sS'C'ag + S

» Twiss parametrelerinin orgunun herhangi bir noktasi igin verilen dejerleri ve iletim matrisi
kullanilarak halkanin herhangi bir noktasindaki degerleri hesaplanabilir.
» Transfer matrisi orgu bilegenlerinin odaklama ozellikleri ile verilir.
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Orgu Tasarimi Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari

Ozetle...
Periyodik orgu hucreleri igin iletim matrisi

cospt + a(s)sin B(s)sinu
M = : .
—y(s)sinu cospt — a(s)sin

Kararlilik kogulu
Trace(M) < 2

Twiss parameftreleri icin iletfim mafrisi

6] C* —25C S? B0
o = | —CcC" SC'"+CS =S¢ %
~y 0/2 99’ S/Q Yo

S

»Iletim matrisi periyodik orgiiler icin basitlesiyor.
\\s'l

»Twiss parametreleri «, 8, v halka tizerindeki konuma,

advance) ise konumdan bajimsizdir.
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Orgu Tasarimi Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari

-.-.-.-.-  Hatirlayalim: Ince Mercek Yaklagimi  -.-.-.-.-

Bir odaklama magneti i¢in odak uzaklig:

1 1 1 0
ife folo Q= olo @ M ( i >

Avyar:

Q::N*ﬂ:i*% ds ~ ! *Z%R:

stLo ¢
B(s)  2r “:L B(t)

| =3

Kabaca bir yaklagimla...

&
|
@I 53
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Orgu Tasarimi Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari

——————- Hatirlayalim: FODO Hucresi -.-.-.-.-

MFoDo :MQF*MD *MQD *MD *MQF

cos+/ | K |s L_siny/|K]|s
i VIRl psin/IK
—/ | K|sin+/| K |s cos\/|K|s
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Orgu Tasarimi Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari

——mm- FODO Hucresi -.-.-.-.-

Ince mercek yaklagimi altinda bir FODO hiicresinin iletim matrisi:

l2

1 — L 21(1 — L
MFODO( 2/ ( 2f)>

l l 12
—aplltap) 1-gp

Evre ilerlemesinin FODO parametreleri cinsinden ifade edilmesi:

1 2 =
cos(p) = 5( —2—Jg2+1—2—f2)
1 —2sin?(u/2) = (1 — i) y
217 f=2f
Ip = Lcen/2
y
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Orgu Tasarimi Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari

——mm- FODO Hucresi -.-.-.-.-

Dort-kutuplu magnetlerin kuvveti ve magnet uzunluklari

_ M — ' )
lq = 0-5m frobo ( —0.061 0.707 )
ld = 2.9m
FODO hiicresinin kararliligi Trace(Mpopo) = 1.415 —< 2
Hiicre basina evre ilerlemesi M (s) = COSPturn T Qs SUMturn Bs st rurn
_’YSSanturn Coswturn — a832n¢turn
1
cos(u) = 5 x Trace(Mp,p,) = 0.707
1

= arccos(§ * Trace(Mpopo)) = 45°

- M(1,2
Alpha, beta fonksiyonlari o = M{(1,1) — cos(p) — 0 (1,2)

= = 11.611
sin() sin(p) "
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Orgu Tasarimi Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari

Ozetle...

FODO hucresi bagina faz ilerlemesi aint — Lei
2 4fq
P— Lcei

FODO hucresi i¢gin kararlilik fo > 1
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Orgu Tasarimi Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari

FODO hiicresinde beta fonksiyonlari

\/%(COS% + CVOSWMDS) (\/ 586057;7“7&8)

0

<
||

(a0 — a)eoss — (1+ agai)singsy) /52 (costs, — agsimp,)

o =

6max 6mzn

( C S )_ \fgc&w/? (\@Smu/?)

¢s ) —\/%Sm,u/Q) \/gcos,u/Q

back...
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Orgu Tasarimi Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari

FODO hiicresinde beta fonksiyonlari

Bir FODO hicresinde odaklayici magnetten dagitici magnete dogru ilerleyelim...

m NN
/NI

S B 145F 14 sinu? S a5 ap 12
C 51— é#‘} 1 — sinpu/2 cr T sin?u/2
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Orgu Tasarimi Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari

EK olarak...
— k -
FoDo Hiicresi icin Dagilim ifadesi 0 sin?5
5 21— %Sm%
p— >k -
0 sin?s
p 1
Bir hiicrenin renklilik ifadesi ~ Qiorr = — (K (s) —mD(s))3(s)ds
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Orgu Tasarimi Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari

Ara eklentiler (Insertions)!!
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CERN Atlas Deneyi
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Orgii Tasarim

Enine Demet Dinamiginin Temel Kavramlari

Ufak B8'li ara eklentiler
» Yaydaki zamanda diizenli (periyodik) ¢oziimii hesaplayalim.
» Ara ekKlenti icin kullanilmak iizere siiriiklenme bogluju ekleyelim (algi¢, RF malzemesi, olgiim aletleri...)
» Etkilesme noktasina olabildigince yakin bir yere bir dort kutuplu (quadrupole) yerlegtirelim.

» Demet parametrelerini yayin basglangicina denklemek igin ek dortli kutuplu mercekleri yerlestirebiliriz

» Bunun igin yeglestirilecek (optimization) ve denklegtirilecek parametreler: .y, 651:,?;7 Qa:,ya D:m D;;

Etkilesim noktasindaki parametreler:

1 freleNQ

L =

X 4K
dm (ozoy )

HERA P—Ring, Lumi—A—Optik, 7/0.5 m, p/e+
v T v T v T

920 Gev, 19

T -

Daha fazlasi...
Daglllm bastirici duzenekler...

(dispersion suppressors)

99, qd997z, ht=920e+8,
f -

40

A+8 Namen
1 v

20

1
600

1
800
S ———3> (M)
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Parcaciklarin Toplu Etkileri
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Bu aligtirmada...

» 20 GeV/c momentumlu gercekci bir proton hizlandiricisi tasarlayiniz. Asagida verilen
parametreleri kullaniniz:

¢ Cevre = 1000 m

% Kullanilacak dért-kutuplu magnetlerin uzunlugu = 3.0 m

% Hizlandiricinizi 8 tane FODO hlicresi kullanarak tasarlayiniz.

% Kullanilacak egici magnetlerin uzunluju 5 m, maksimum alanlari 3 T

» Onceki derslerde Ggrendiklerinizi kullanarak:

< Sinir kosullarina gore (egici ve odaklayici magnetlerin konumu) bir drgi
tanimlayiniz.

“* Maksimum beta fonksiyonu degerinin 300 m civarinda olmasini saglayacak optik
degerlerini (eg’ici ve odaklayicilarin kuvveti) hesaplayiniz. Bmaz =0

“* Modelinizi “ince mercek yaklagimi” kullanarak MADX'e uygulayacagiz. Sonuglari
hesaplarinizla karsgilagtiracagiz.
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