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Hizlandirici Benzetim Programlari: MADX
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Hizlandirici Benzetim Programlari: MADX

Neredeyiz?

» Buraya kadar edindigimiz bilgilere (enine dinamik I ve II, MADX I

dersleri) dayanarak:

Aligtirma 1) %* Diizenli bir orgu hesaplarini ve tasarimini yapabiliriz.

R/
%
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Bu aligtirmada...

» 20 GeV/c momentumlu gercekci bir proton hizlandiricisi tasarlayiniz. Asagida verilen

parametreleri Kullaniniz:
% Cevre = 1000 m
% Kullanilacak dort-kutuplu magnetlerin uzunluju = 3.0 m
% Hizlandiricinizi 8 tane FODO hicresi kullanarak tasarlayiniz.

% Kullanilacak egici magnetlerin uzunluju 5 m, maksimum alanlari 3 T

» Onceki derslerde 6grendiklerinizi kullanarak:

** Sinir kogullarina gore (eg’ici ve odaklayicl magnetlerin konumu) bir orgu

tanimlayiniz.

“* Maksimum beta fonksiyonu degerinin 300 m civarinda olmasini saglayacak optik

maxr —

degerlerini (egici ve odaklayicilarin kuvveti) hesaplayiniz.

*® Modelinizi “ince mercek yaklagimi” kullanarak MADX'e uygulayiniz. Sonuglari
hesaplarinizla kargilagtiriniz.
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All§1’ll"md 1 Hizlandirici Benzetim Programlari: MADX

Adim 1- Sinir kogullarina gore (egici ve odaklayici magnetlerin konumu) bir orgu
tanimlayiniz.
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Adim 2- Maksimum beta fonksiyonu degerinin 300 m civarinda olmasini saglayacak

optik degerlerini (egici ve odaklayicilarin kuvveti) hesaplayiniz.

Eldekiler:

1000 m
Kosul:

ﬁma:ﬂ

=3.0m

~ 300m

il
P

5m

3T

» Hiicre bagina ka¢ tane egici magnet kullanmaliyim?
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Adim 2- Maksimum beta fonksiyonu degerinin 300 m civarinda olmasini saglayacak

optik degerlerini (egici ve odaklayicilarin kuvveti) hesaplayiniz.

Egici Magnetlerden baglayalim.

1 B(T)

a=—-(m1)=0.3 L(m
M) =03 e L
L, 3(T)5(m)
o = OBQO(G@V/C) = 0.225(rad)
_ 2T 98 3.5~ 4/Cell
= 0225 O RE
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Adim 2- Maksimum beta fonksiyonu degerinin 300 m civarinda olmasini saglayacak

optik degerlerini (egici ve odaklayicilarin kuvveti) hesaplayiniz.

Eldekiler:

1000 m

-30m Kosul:

A

Omaz = P = 300m

5m

3T

y

» Huicre bagina ka¢ tane egici magnet kullanmaliyim?

%* Toplam 32 egici magnet, hiicre bagina 4 egici magnet kullanmalryim.

» Her bir hucrenin uzunlug’u ve evre ilerlemesi ne olmalidir?
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Aligtirma 1

Hizlandirici Benzetim Programlari: MADX

Adim 2- Maksimum beta fonksiyonu degerinin 300 m civarinda olmasini saglayacak
optik degerlerini (egici ve odaklayicilarin kuvveti) hesaplayiniz.

Hucremizi daha iyi tanimlayalim.

1000
LHycre = 3 = = 120m

Hucre Uzunlug’u

FODO Hucresi igin (1 i,
. + sin& ) Lo
Maksimum Beta b = sinQ,u — = 300m
Fonksiyonu
A . M
Faz ilerlemesini B _ 1+ St Ama nasil?
hesaplamaliyiz... L4 /2 SN % COS % |
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Adim 2- Maksimum beta fonksiyonu degerinin 300 m civarinda olmasini saglayacak

optik degerlerini (egici ve odaklayicilarin kuvveti) hesaplayiniz.

A

I5; 14 sing

Lys  sin5cosy

Faz ilerlemesini hesaplamaliyiz...

f(x) = (1+sinx) / (sinx cosx)

Hucrenin faz ilerlemesi:

wn/2=16.07°

Odev 1.1
Bu fonksiyonu matlab ile
cizdirerek evre ilerlemesini siz
de elde ediniz.

0 i i i i i i i )
0 0.2 04 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6

w2
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» Adim 2- Maksimum beta fonksiyonu degerinin 300 m civarinda olmasini saglayacak

optik degerlerini (egici ve odaklayicilarin kuvveti) hesaplayiniz.

Eldekiler:
gevre = 1000 m

Odaklayici uzunlugu = 3.0 m Kogul:

A

8 FODO hiicresi Bmaz = 0 ~ 300m
Egicilerin uzunluju = 5 m

Edicilerin maksimum alani = 3 T

y

» Huicre bagina ka¢ tane egici magnet kullanmaliyim?

%* Toplam 32 egici magnet, hiicre bagina 4 egici magnet kullanmalryim.

» Her bir hucrenin uzunlug’u ve evre ilerlemesi ne olmalidir?

* Her hiicrenin uzunluju 125 m ve evre ilerlemesi 32.1° olmalidir.

» Odaklayicilarin kuvveti ve odak uzakliklari ne olmalidir?
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Adim 2- Maksimum beta fonksiyonu degerinin 300 m civarinda olmasini saglayacak

optik degerlerini (egici ve odaklayicilarin kuvveti) hesaplayiniz.

winP _ Lcer fo — 1
2 4fQ @ k@l@

fo =112.9m

ko = 2.9%107°(1/m?)

’ 0.15L e
— 0.35Lcep;
> 0-65LCell

—  0.85L¢cer
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» Adim 2- Maksimum beta fonksiyonu degerinin 300 m civarinda olmasini saglayacak

optik degerlerini (egici ve odaklayicilarin kuvveti) hesaplayiniz.

Eldekiler:
gevre = 1000 m

Odaklayici uzunlugu = 3.0 m Kogul:

A

8 FODO hiicresi Bmaz = 0 ~ 300m
Egicilerin uzunluju = 5 m

Edicilerin maksimum alani = 3 T

y

» Huicre bagina ka¢ tane egici magnet kullanmaliyim?

%* Toplam 32 egici magnet, hiicre bagina 4 egici magnet kullanmalryim.

» Her bir hucrenin uzunlug’u ve evre ilerlemesi ne olmalidir?

* Her hiicrenin uzunluju 125 m ve evre ilerlemesi 32.1° olmalidir.

» Odaklayicilarin kuvveti ve odak uzakliklari ne olmalidir?

** Odaklayicilarin kuvveti 2.9E-3 m”-2 odak uzakligl ise 119.2 m olmalidir.
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Adim 2- Modelinizi “ince mercek yaklasim” kullanarak MADX'e uygulayiniz.
Sonuglari hesaplarinizla karsilagtiriniz.

* Dizi dosyasini (exl.seq) hazirlayalim.
“* MADX komutlari dosyasini (exl.madx) hazirlayalim.

%* Komut satirinda madx < exl.madx yazip sonuglari gérelim.
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Aligtirma 1

Adim 3- Modelinizi “ince mercek yaklasim” kullanarak MADX'e uygulayiniz.
Sonuglari hesaplarinizla karsilagtiriniz.

circum=1000.0;
ncell = 8; // Hucre sayisi

lcell = circum/ncell;

qf: multipole,knl={0,0.295278e-2*1q};
qd: multipole,knl={0,-0.295278e-2*1q};

start_machine: marker, at = 0;

!
n=1,;
while (n < ncell+l) {
qf: gf, at=(n-1)*lcell;
mb: mb, at=(n-1)*1cell+d.15*1cell;
mb: mb, at=(n-1)*1cell+d.35*1cell;
qd: qd, at=(n-1)*1lcell+0.50*1cell;
mb: mb, at=(n-1)*Llcell+0.65*1cell;
mb: mb, at=(n-1)*1lcell+0.85*1cell;

n=n+1;

}

end_machine: marker at=circum;
endsequence;
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* Dizi dosyasini (exl.seq) hazirlayalim.
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Adim 3- Modelinizi “ince mercek yaklasim” kullanarak MADX'e uygulayiniz.
Sonuglari hesaplarinizla karsilagtiriniz.

“* MADX komutlari dosyasini (exl.madx) hazirlayalim.

TITLE, 'Ilk Alistirma’;
call file="exl.seq";
option,-echo;

Beam, particle = proton, sequence=hpfbu_hucrel, energy = 20.0;
use, sequence=hpfbu_hucrel;

Iselect, flag=twiss,pattern="Aq.*", column=name,s,x,y,mux,betx,

! muy,bety,dx dy;

select, flag=twiss,column=name,s,betx,bety;

twiss,save,centre,file=twiss.out;
plot, haxis=s, vaxis=betx, bety, colour=100;

Survey, file=survey.out;

stop;
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Aligtirma 1

Adim 3- Modelinizi “ince mercek yaklasim” kullanarak MADX'e uygulayiniz.
Sonuglari hesaplarinizla karsilagtiriniz.

Hizlandirici Benzetim Programlari: MADX

++++++ table: summ

length orbit5 alfa gammatr
1000 -0 1.989271492 0.7090109959
ql dql betxmax dxmax
0.7142528897 -0.7344010503 299.9996549 365.0168477
dxrms xcomax xcorms q2
321.4860068 0 ) 0.7142528897
dql betymax dymax dyrms
-0.7344010503 299.9996549 0 0
ycomax ycorms deltap synch_1
0 0 0 0
synch_2 synch_3 synch_4 synch_5
0 0 0 0
\S\
51Xk\r\ Qﬂyl*
kormut -
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Aligtirma 1
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Adim 3- Modelinizi “ince mercek yaklasim” kullanarak MADX'e uygulayiniz.

Sonuclari hesaplarinizla karsilastiriniz. .
s P 29 twiss.out kullanildi.

|
Ilk

listirma

I
I
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Odev 1.2
Olugturdugumuz duzenli

orguyu Kullanarak dagilim

(dispersion) fonksiyonunu
¢izdiriniz.

.
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Aligtirma 1

Hizlandirici Benzetim Programlari: MADX

Adim 3- Modelinizi “ince mercek yaklasim” kullanarak MADX'e uygulayiniz.
Sonuglari hesaplarinizla karsilagtiriniz.

200

Tasarim Tarama Cizimi

survey.out kullanildi.
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Bu ak§am ne gdll§|YOT'UZ? Hizlandirici Benzetim Programlari: MADX

Odev 1.1 Odev 1.2
Sayfa 10'daki fonksiyonu matlab Olugturdugumuz duzenli orguyu
ile cizdirerek evre ilerlemesini kullanarak dagilim (dispersion)
siz de elde ediniz. fonksiyonunu cizdiriniz.
b v
Odev 1.3

Olugturdugumuz duzenli orgiyud maksimum

beta fonksiyonu 100 m olacak sekilde
ayarlayiniz. Hizlandiricinin ¢evresi ve
demet enerjisi sabit kalmalidir. Bunun

digindaki ozellikleri degistirmek serbest!

v

Bu aligtirmalar uzerinde akgam boyunca ¢aliginiz. @gre’rmenleriniz takildiginiz

yerlerde ipuglari vermek i¢in yaninizda olacaklar. Cozumler ya yarin sabaha
aciklanacak ya da Pazar projesi olarak kargimiza ¢ikacaklar :)
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