


CAIN Programi

* CAIN programi fortran dilinde yazilmis bir Monte Carlo benzetim programidir.

* CAIN programi ile incelenebilecekler:
— i. Coulomb alanindan kaynaklanan klasik etkilesmeler (yoriunge deformasyonu).
— ii. Demetler (e+, e-, y ) arasindaki 1sinlik hesaplari.

— iii. Elektron / pozitron tarafindan sinkrotron iginimi (beamstrahlung) ve yuksek
enerjili fotonlar (koherent cift Gretim) yoluyla demet alanindan kaynaklanan cift
uretim

— iv. YUksek enerijili foton veya e+ / e- demetlerinin alan siddetinin lineer olmayan

etkilerini de iceren lazer alaniyla etkilesmeler.

— v. Sabit bir dig alan ile klasik ve kuantum etkilesmeler.




CAIN Programi kuruium

CAIN  programi  http://lcdev.kek.jp/~yokoya/CAIN/  adresinden
indirilir.
tar zxvf cainX.tar.gz komutu ile agilir.

Aclildigl dizin cainX icerisinde exec, in, out, source, doc dizinleri
olusur.

HPFBU2014 okul programinda

— Yeniden derlemek igin exec dizini igerisindeki @make dosyasini
asagidaki gibi duzeltilebilir.




CAIN Prog rdalml canstirma

Hazirlanan girdi dosyasi (ornekX.i) in dizininde bulunmalidir.
Bu 6rnek dosya exec dizininde ./@go ornekX yazilarak calistirilabilir.
Sonugta out dizininde ornekX.tdr uzantili sonu¢ dosyasi olusacaktir.

Bu dosya ise uygun bir grafik programi ile bakilabilir. Onerilen program
Topdrawer programidir.

http://Icdev.kek.jp/~yokoya/CAIN/
adresinden “.zip” olarak indirilebilir ve “unzip” ile sisteme kolayca kurulabilir.
Topdrawer programini ¢aligstirma komutu TopDraw\W.exe oldugundan, exec

dizinindeki @plot komutu herhangi bir editorle acilarak son kisminda yer olan




Girdi Parametreleri

Burada RIGHT|LEFT parcacik demetinin saga mi sola mi gittigini belirtir.
k Parcacik cesidi sayisidir. 1 foton, 2 elektron 3 de pozitron icindir.

Bu kodlar hatirlanamazsa; SET photon=1, electron=2, positron=3 ;
BEAM RIGHT, KIND=electron..... yazilir.

N Reel parcacik sayisi.
Np, Makro parcgacik sayisi.
EO, Demet enerjisi (eV).

t,x,y,s Demet merkezinin geldigi referans noktasi ve zamani belirtir.




Girdi Parametreleri - 2

£X, €y geometrik emittans (rad.m). Default=(0,0).

ot k.0.k paketgik uzunlugu (m). Default=0.

o€ Bagil k.o.k enerji yayilimi. Default=0.

0x, By Acl (raydan).Bir gecis acisi oldugunda saga ve sola giden
demetlerin egimleri ayni isaretlidir. Default=(0,0).

wx , Wy ox(y) / ot crab acisi (raydan).

Yatay dlzlemde toplam gecis acisi @ cross ise ve bu agi crab acisi ile
karsilaniyorsa, saga ve sola giden demetler icin SLOPE VE CRAB

parametreleri




Girdi Parametreleri - 3

kr,kl: Saga ve sola giden demetlerin parcacik cesitleri
frep: Tekrarlama Frekansi (Hz). Sadece isinlik olgegi icin kullanilir,

Wmin,Wmax,nbin: W kitle merkezi enerjisine gore diferansiyel
Isinlik i¢cin parametreleri. W.

Eger (Wmin,Wmax) eV araliginda verilmezse, kutle merkezi
spektrumu hesaplanamaz. nbin i¢cin tanimli deger 50°dir.




PLOT (grafik cizme komutu)

Bu kisimda TopDrawer i¢in ifadeler kullaniimaktadir.

PLOT HISTOGRAM : Parcaciklarin histogramini gizer.
PLOT SCATTER : Laser fotonlar veya parcaciklarin
sacllmasini gizer.

PLOT TSTPARTICLE : Test parcacik verilerini cizer.

PLOT LUMINOSITY : Diferansiyel isinlik grafigini ¢izer.
PLOT BBFIELD : Yuk dagilimi ve demet alanini cgizer.
PLOT BEQOPTICS § Blapngi oizejis oatiefinin ¢jreificfinl ciZer.
SIE@NFEUN GINOINSSadeIeVeERIENNonkSIyoniarn araiigini




Diferansiyel Isinlik Cizimi

PLOT LUMINOSITY, KIND=(k1,k2), [FILE=fn|filename’,]
APPEND,]

* [VLOG,|VLINEAR,]
* [PERBIN|PERHVAR,] [COLOR=color,];

* k1,k2 : Sagdan ve soldan-giden demetleri tanimliar.
* VLOG : Dikey eksenin LOG-skalasida alinir.




Elektron demeti

SET photon=1, electron=2, positron=3,
mm=1D-3, micron=1D-6, nm=1D-9,
mMu0=4*P1*1D-7,
ee=250D9, gamma=ee/Emass,
an=0.4D10, sigz=0.03*mm,

betax=10.0*mm, betay=0.15*mm,
emitx=2D-6/gamma, emity=2D-8/gamma,




Foton-Foton

Donusturme Noktalari(CP): Lazer fotonlarinin
elektronlarla ters Compton sacilmasi sonucunda
yuksek enerijili fotonlar elde edilir.

Etkilesme Noktasi(IP): Yuksek enerjili fotonlarin




Lazer fotonu
paraimetclreicry

laserwl=1.053*micron, pulseE=1.0, lambar=Ilaserwl/

(2*Pi),

omegal=Hbarc/lambar, rIx=0.1*mm, rly=0.1*mm,

sigt=0.23*mm,
powerd=pulseE*Cvel/[Pi*lambar*sigt*Sqrt(2*Pi*rix*rly)],

xisg=powerd*muO*Cvel*(lambar/Emass)” 2,

Xi=Sqrt(xisq),

eta=omegal*ee/Emass”™ 2, lambda=4*eta,

angle=0.0, dcp=50.0*mm ; ! dcp=CP-to-IP dist.

- : < =K




BEAM RIGHT, KIND=electron, NP=5000, AN=an, EO=ee,
TXYS=(0,0,0,0), GCUTT=ntcut, SIGE=sige,
BETA=(betax,betay), EMIT=(emitx,emity), SIGT=sigz, SPIN=(0,0,-1);

BEAM LEFT, KIND=electron, NP=5000, AN=an, EO=ee,
TXYS=(0,0,0,0), GCUTT=ntcut, SIGE=sige,
BETA=(betax,betay), EMIT=(emitx,emity), SIGT=sigz, SPIN=(0,0,1);

LASER LEFT(RIGHT), WAVEL=laserwl, POWERD=powerd,
TXYS=(-dcp,0,0ff/2,-dcp),
E3=(0,-Sin(angle),-Cos(angle)), E1=(1,0,0),
RAYLEIGH=(rIx,rly), SIGT=sigt, GCUTT=ntcut, STOKES=(0,1,0) ;




Lazer-elektron ve lazer-y

atKilesmeler

=3 3 h=

LASERQED COMPTON, NPH=5, XIMAX=1.1*xi,
LAMBDAMAX=1.1*lambda ;

LASERQED BREITW, NPH=5, XIMAX=1.1*xi,
ETAMAX=1.1*eta ;

PUSH Time=(-ntcut*(sigt+sigz)-dcp,ntcut*(sigt+sigz)-
dcp,500);

IF Mod(it,50)=0;

PRINT it, FORMAT=(F6.0,'-th time step'); PRINT
STAT, SHORT;




SNEHIE SPEKERUINAIT
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Verilerin

I Pull all particles to the IP
DRIFT S=0;

| Store variables
STORE FILE='temp?2.dat’;




Etkilesme Noktasi

()R

| Restore variables
RESTORE FILE='temp?2.dat’;

| Read particle data from file
BEAM FILE='temp.dat’;

l...Compute the luminosity

LUMINOSITY KIND=(photon,photon),
W=(0,500E9,50), WX=8*sigx, WY=8*siqgy,




|$II‘I|Ik Graf kI rinin
- GCizilmesy

* PLOT LUMINOSITY, KIND=(photon,photon);

PLOT HIST, KIND=photon, RIGHT,
H=En/1D3, HSCALE=(0,egmax/1e3,50),

TITLE='Photon Energy Spectrum;’,
HTITLE='EOG1 (keV); XGX A

Y e <
e



yyidsinhik:Spektrumu
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Total luminosity 8.367+ 0.050(stat.lc) plotted range 8.367 x10%'/cm?/s




-~ 0Ozet

* Donusumden elde edilen yuksek enerjili fotonlarin
maksimum enerjisi E ™=k x/(x+1) ile verilir,

burada x [4.8.

S

* Teorik olarak foton-foton c;ar%stmcmm 1Isinligl
L,=(N/N)2L..=(0.3)°L,. olarak hesaplanmaktadir.

Burada L .=f . N?/(410,0,) geometrik isinliktir.

* CAIN programi ile simulasyonda CLIC e-e-
arpistiricisi icin isinhik L. =5.161x1033 cm=s! ve
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