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/‘) CALYP SO\ ANITHM
N

*D. Schulte, CALYPSO,
http://dschulte.web.cern.ch/dschulte/physics/calypso/calypso.html

CALYPSO, isinlik spektrumunu olay ureticilerine aktarmaya yarayan
bir program kutuphanesidir. Yuksek enerijili lineer carpistiricilarda
demet enerji yayillmasi ve demet i1simasi isinlik spektrumu
uzerinde onemli bir etkiye sahiptir. Bu etki gelecekte kurulacak bu
tar carpistiricilarda fizik deneyleri igin onemli olacaktir. CALYPSO
bes altprogramdan olusur,

CALYPO ve CALYP1: spektrumu baslatmak i¢in kullanilir, CALYPO
formatli bicimde dosyayi okur, CALYP1 ise formatsiz okuma
yapmaktadir.

CALYPI: formatli spektrum dosyasini, formatsiz-ikili (binary) dosya
seklinde kopyalar.

CALYPL: 1sinlik degerini info dosyasindan okumaktadir.

CALYP: verilerden bir carpismayi cikarmak igin kullanilir, carpisan
Iki parcacigin enerijilerini, kabul edilen olay oranini ve boyuna
konumu verecektir.

O. Cakir HPFBU14 3



CALYPSO ALTPRMLARI

222 2%

CALYPI

NAME1: formatli
dosya adi
NAME2: formatsiz
dosya adi

CALYPO

NAME: 1sinlik
dosyasi adi

T1, T2: e- veya e+
veya gamma
Ecm: min. kutle
merkezi enerjisi
(GeV)

E1, E2: carpisan
parcacik enerjileri
R: kabul edilen
olaylarin kesri

CALYP1

CALYPO ile ayni
degisken ve
tanimlara sahip

CALYPL

NAME: isinlik
dosyasi adi

T1, T2: e- veya e+
veya gamma
RES: isinlik degeri
(cm2s)

CALYPL (NAME,T1,T2,RES)

CALYP

E1, E2: ¢carpisan
parcacik enerjileri
Z: boyuna konum
(mm)

RN: 0<=R<1
rastgele sayi

CALYP (E1,E2,Z,RN)

CALYPI (NAME1,NAME2)

CHARACIER ().NAME TL 12 CHARACTER*(*) NAME1,NAME2

DOUBLE PRECISION RES
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REAL E1,E2,Z

CALYPO (NAME,T1,T2,Ecm,E1,E2,R) eIt

CHARACTER*(*) NAME,T1,T2
REAL Ecm,E1,E2,R
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CALYPSO TEST SURUSD

< Kurulum
CALYPSO’yu kurmak ve kullanmak icin calypso.tar.gz programini,

http://dschulte.web.cern.ch/dschulte/physics/calypso/ adresinden
alabilir, veya Okul’'un program deposundan alabiliriz,

“/lhome/kullanici/calypso”
dizininde program,

tar zxvf calypso.tar.gz |
komutlariyla acilir. Makefile

-

* Kullanici kitapgigini
http://dschulte.web.cern.ch/dschulte/physics/calypso/calypso.ps.gz
adresinden alabiliriz.

L)

L)
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http://dschulte.web.cern.ch/dschulte/physics/calypso/calypso.tar.gz
http://dschulte.web.cern.ch/dschulte/physics/calypso/
http://dschulte.web.cern.ch/dschulte/physics/calypso/calypso.ps.gz

“* Ayarlar
= Makefile icinde,
* PYTHIA PATH = /home/user/pythial/lib

* PYTHIA_LIB = pythia6409 - ~
> -Ipdflib804 2;23:,:,'?,3:"“““‘
“ test.f dosyasi iginde,
» CALL CALYP1(“3MOM",...) s 500.e
< Girdi spektrum dosyalari *5_500.info
“ “lumi.ep” LC 3000 GeV
- “Iuml Infou OS_3OOOep
' \ oS_3000.|nfo/
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< calypso.f
* CALYPSO altprogramlarini iceren dosya
“* import.f

* Formath veri dosyasini, formatsiz dosyaya donusturur; ikinci dosya
daha kuguk boyutludur ve bunu okuma hizi daha yuksektir.

< test.f

* Bir ornek programdir.
< makefile

“ calypso.0 nesne dosyasini, calypso _import ve calypso_test
calistirillabilir program dosyalari olusturur. Burada calypso_import

formath dosyalarin ikili (binary) kopyalarini olusturur, calypso_test
ise ornek calypso programidir.

Hepsini ayni anda derlemek icin make all yaziimalidir.
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GALYPSO Derleme

“*PYTHIA Derlenmesi
= gfortran —c pythia6409.f -c pythia6409.0
“ ar rv libpythia6409.a pythia6409.0
“ ranlib libpythia6409.a

“* CALYPSO Derlenmesi (cp test1.f test.f)

= /make all

“*Sonucta calistirilabilir dosyalar
“ calypso_test
* calypso_import
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CALYPSOSPEKTRUMEAR

“* Enerji Spektrumu(E=3 TeV) “*Isinhk Spektrumu(E=3 TeV)
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CALYPSO C")RNEKL |

“*Ornek-1
“ e+e- carpismasinda olusturulan ornek 1sinlik dosyasi

(lumi.ep) okunur, ilk 100 carpisma icin elektron ve

pozitronun enerjileri ekrana yazilir.
Program testl
Double precision r,rand
Call calypO(‘lumi’,’e-",’e+’,0.0,e1,e2,
Do i=1,100
Rand=Rndm(i)

Call calyp(el,e2,z,rand) cp test.f test orig.f E1 E2
Write(*,*)el,e2 cp test1.f test.f i, .
Enddo make all —>| .

end Jcalypso_test

O. Cakir HPFBU14 10



CALLYP SO ORNEKLLER=2

“*Ornek-2

* Formath spektrum dosyasindan (lumi.ep), ikili (binary)
dosya (lumi.ep.bin) olusturulmasi

>make all
>./calypso_import
*kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk
CALYPSO Version 0.1
CALYPSO import utility

Enter the file name to be imported lumi.ep =

lumi (1 gk)

Enter the file name for the export

”Iumi”
Importing file

lumi.ep
Found 9226 event records
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CALYPSOIORNEKIER=S

Ornek-3

“ Isinhk spektrumu verisi ve bilgisi iceren dosyalar (lumi.ep ve lumi.info)
Kullanilarak degisken enerjili_e+e- carpismasi yaptirilir, segilen suregte Z-
bozonu benzeri bir Z' bozonu uretilir. Demetlerin carpismaya hazirlanmasindan
sonra CALYP altprograminin her g¢agriligsinda ¢arpisan iki pargacigin enerjileri
elde edilir ve bunlara gore olay uretimi yapilir.

110 DO 130 I=1,2
DO 120 J=1,5
P(I,J)=0D0
V(I,J)=0D0
120 CONTINUE
130 CONTINUE
140 RAND=RNDM (E1)
CALL CALYP(E1,E2,Z,RAND)
NCALL=NCALL+1

Program test2

IMPLICIT DOUBLE PRECISION (A-H, O-Z)

REAL El1,E2,Z,R

COMMON/PYJETS/N,NPAD,K (4000,5) ,P(4000,5) ,v(4000,5)
COMMON/PYSUBS/MSEL ,MSELPD,MSUB (500) ,KFIN(2,-40:40) ,CKIN (200)
COMMON/PYPARS /MSTP (200) , PARP (200) ,MSTI (200) , PARI (200)
COMMON/PYDAT2 /KCHG (500,4) ,PMAS (500,4) , PARF (2000) ,VCKM (4, 4)
EXTERNAL PYDATA,PYDAT1,PYDAT3

CALL CALYPL(‘lumi','e-','e+',RES)

CALL CALYP1(‘lumi','e-','e+',62400.0,E1,E2,R) P(1,3)=El
ECM=2.0*MAX (E1,E2) P(2,3)=-E2
MSEL=21 CALL PYEVNT

PMAS (32,1)=1488.42%*2 IF(MSTI(61) .EQ.1) GOTO 110

ECM=PMAS (32,1) CALL PYEDIT (2)

MSTP (44)=3 SUM=0.0

MSTP(121)=1 DO 150,I=1,N

PARP (121)=2.5D0 pt=sqrt(p(i,1)**2+p (i,2) **2)

MSTP(11)=1 theta=atan2 (pt,abs(p(i,3)))

MSTP(171)=1 if (theta.gt.0.12) then

DO 100 I=1,2 sum=sum+p (i,4)

DO 100 J=1,5 endif Rndm=pyr(0)
100 P(I,J)=0D0 150 continue End

P(1,3)=El write (11,*) sum

P(2,3)=-E2 NGEN=NGEN+1

function rndm(i)
Double precision pyr,rndm
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CALL PYINIT('3MOM','e-','e+',ECM)
open (1l1,file=‘en.data')

NGEN=0

NCALL=0

IF (NGEN.LT.10000) GOTO 110
CALL PYSTAT (1)
END
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cp test2.f test.f

make all
Jcalypso_test




“* Muon pT dagilimi(spektrumlu)

- pT dagilimi h10
350 Entries 10000
C Mean 351.5
C RMS 121.8
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< Spektrumsuz grafik
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CALYPSO igin gerekli 1sinhk spektrumu dosyalarini
uretmek icin,
GUINEA-PIG kurulmali ve ek olarak asagidaki betikler
kullaniimalidir,

* run.tcl: once dusuk cozunurliukte GUINEA-PIG calistirarak
makinanin 1sinlhigini tahmin  edilir, sonraki adimda
parametreler ayarlanarak yuksek cozunurlukte 10 kez
GUINEA-PIG calistinlir. Sonucta her bir calistirma icin
lepton-lepton, lepton-foton, foton-lepton ve foton-foton
carpismalarini igeren dosyalar uretilir.

— calistirmak igin “tclsh run.tcl”

* lumi_extr.tcl: 4x10 dosya; elektron-elektron, elektron-
pozitron, pozitron-elektron, pozitron-pozitron, foton-elektron,
elektron-foton, foton-pozitron, pozitron-foton, foton-foton
carpismalari icin 9 dosyada birlestirilir. Bu dosyalar
CALYPSO ic¢in formath girdi dosyalaridir.
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AP SONODEVIEER!

Verilen lumi.ee.out dosyasindan E1 ve E2 enerjilerini okuyarak kutle
merkezi enerjisini hesaplayan, isinlik bilgi dosyasindan okunan
Isinlik degeri ile normalize ederek 1sinlik L(cm=2s7) ile Ecm(GeV)
grafigini cizen Root makrosu yaziniz, Root grafigini odeve ekleyiniz.

500 GeV demet enerjili bir e+e- carpistiricida 1000 GeV kutleli bir Z'
bozonu rezonans Uretimi (e+te- ->Z'->p+yu-) icin PYTHIA ile tesir
kesitini hesaplayiniz.

a)PYTHIA'da ilk durum 1simasi anahtari acik ve kapali iken tesir
kesitlerini karsilastiriniz.

b)Guinea-Pig ile derste verilen parametre seti icin 1sinlik/ener;i
spektrumunu olusturarark ve bunu CALYPSO ile PYTHIA'ya
aktararak tesir kesitini hesaplayiniz. Farkliliklari yorumlayiniz.
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