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CompHEP (Compute High Energy CompHEP (Compute High Energy 
Physics) Physics) 

 http://comphep.sinp.msu.ru/  sayfasından bedava 
indirilebilir.

 CompHEP 4.5.1 versiyonu okulun sanal bilgiayarında 
kurulmuş ve sizin çalışmanızı bekliyor. 

    cd hepWork

    cd comphep2014

 Komut satırına geçip ilgili dizine girerek çalışmaya 
başlayabiliriz. 

http://comphep.sinp.msu.ru/


Okulun Sanal Bilgisayarı Olmasaydı :(Okulun Sanal Bilgisayarı Olmasaydı :( 

Bilgisayara kurmak için şu komutlar uygulanır:
 Kayıt ol

 tgz dosyasını indir

 tar xzf comphep-4.5.1.tgz 

 cd cmphep-4.5.1

 ./configure

 make

  make setup WDIR=${HOME}/tokat_okul1

 cd ${HOME}/tokat_okul1

 ./comphep  





Bu program ile ne yapabiliriz?Bu program ile ne yapabiliriz?

 Compute (veya Calculate) High Energy PhysicsCompute (veya Calculate) High Energy Physics

− Ağaç seviyesinde tesir kesiti hesabı

− Dallanma oranı hesabı

− Feynman çizimleri

− Olay üretimi



Model Seçimi Model Seçimi 

 

 SUSY, SM, QED ile ilgili modelleri bulabilir.

 Kendimize ait süreci aşağıdaki kütükleri yazarak 
girebiliriz. 

1. Variables (kütleler, karışımlar)

2. Constraints (CKM matrisi)

3. Particle definitions (fermiyonlar ve bozonlar)

4. Lagrangian (etkileşmeler)



Çalışma Sırası - 1Çalışma Sırası - 1

1) Bir model seçelim1) Bir model seçelim

− Örneğin Standart Model seçilirÖrneğin Standart Model seçilir

2) Bir süreç seçelimBir süreç seçelim

− Hızlandırıcı da burada seçilirHızlandırıcı da burada seçilir

3) Feynman çizimlerinin karesini alıp sonucu “C” dilinde3) Feynman çizimlerinin karesini alıp sonucu “C” dilinde

yazdıralımyazdıralım

− Çizimler mutlaka incelenmeli Çizimler mutlaka incelenmeli 

4) “C” programını derleyip sayısal inceleme yapalım4) “C” programını derleyip sayısal inceleme yapalım

− Sonuçlar burada elde edilmeliSonuçlar burada elde edilmeli

  5) Tesir kesitlerini elde edelim5) Tesir kesitlerini elde edelim



BaşlayalımBaşlayalım :) :)



CompHEP'de basit bir süreç ile başlayalımCompHEP'de basit bir süreç ile başlayalım

Temel Bir Süreç Temel Bir Süreç 
elektron+pozitron-->muon+antimüon

e-e+-->µµ

 
elektron+pozitron-->muon+antimüon

e-e+-->µµ

 

*  SM Uniter Gauge ile başlayalım*  SM Uniter Gauge ile başlayalım

*  Sürecimizi girelim:*  Sürecimizi girelim:

elektron+pozitron-->muon+antimüonelektron+pozitron-->muon+antimüon        ((ee--ee++-->-->µµµµ ) )

*  Sırasıyla şu adımları uygulayalım:*  Sırasıyla şu adımları uygulayalım:

    Square Diagrams, Symbolic Calculations, Write results (C), C- Complier Square Diagrams, Symbolic Calculations, Write results (C), C- Complier 

*  Şimdi n_comphep dosyası “results” dizininde oluşur..*  Şimdi n_comphep dosyası “results” dizininde oluşur..

            Bu dosya sonraki çalışmalarımızda işimize çooookkkk yarayacak.Bu dosya sonraki çalışmalarımızda işimize çooookkkk yarayacak.

      



Temel Bir Süreç 
elektron+pozitron-->muon+antimüon

e-e+-->µµ







Sembolik Hesap 

Sayısal Hesap FORM code
REDUCE code
MATHEMATICA code

  C code 







Numerical SessionNumerical Session

Basit süreçler için
Itmx=10 alınabilir.

Itmax=20 veya daha fazla alınabilir.

nCall=20000 yapılabilir.

Tüm bunlar kikare değerimizin 
yaklaşık bir veya birden küçük 
olmasını zorlamak içindir. 

 

Tesir kesiti sonucu



ISR&BS etkisini (hızlandırıcımıza uygun ISR&BS etkisini (hızlandırıcımıza uygun 
olarak) göz önüne alalımolarak) göz önüne alalım

  
 ISR: ISR: İlk ışımadan yayınlanan foton radyasyonu-KM İlk ışımadan yayınlanan foton radyasyonu-KM 

enerjisini    azaltır.enerjisini    azaltır.

 BS: BS: Parçacıkların EM alanından dolayı enerji Parçacıkların EM alanından dolayı enerji 
kaybediyor. Bu spektrum doğrusal çarpıştırcının kaybediyor. Bu spektrum doğrusal çarpıştırcının 
geometrisine (bunch x+y sizes), demetin boyutlarına geometrisine (bunch x+y sizes), demetin boyutlarına 
(bunch lenght), demetdeki parçacık sayısına (bunch of (bunch lenght), demetdeki parçacık sayısına (bunch of 
particles), demet enerjisine göre değişim particles), demet enerjisine göre değişim 
göstermektedir.göstermektedir.



Önceki sonuçla karşılaştırıdığında 
sonucun değiştiğini görüyoruz 

yani hızlandırıcı parametrelerinin 
tesir kesiti üzerindeki etkisini 

görüyoruz.

 

Tesir kesiti sonucu
1 veya birden küçük 
yapmaya çalışmalıyız



Çift- mu 
değişmez 
(invaryant) kütle 
dağılımı
latex&text çıktı 
alınabilir
log&lineer Y 
ekseni kullanılabilir

F1 tuşu ile



Çalışma Sırası-2Çalışma Sırası-2

 Şimdi protonlarla örnek yapalım.

 Aynı yollardan tesir kesitlerini bu sefer kesmeler (cutlar) 
koyarak hesaplayalım.

 Sonra da olay üretimi yapıp biraz da CalcHEP'e bahsedip 
dersimizi bitirelim.



Bir de protonlara bakalım...Bir de protonlara bakalım...



 Kesmeler (Cut)

Neden gerekli ???
 Cuts

− T3
− T4
− N3
− N4 gibi

konulabilir...

Sonuçlar iyi değil :( 



    Sadece C-complier 
kısmına kadar geri çıkılır



    Başka bir pencere açalım 



./num_batch.pl -run vegas

Tüm alt süreçlerin 
tesir kesir toplamları

Alt süreçler

./num_batch.pl -show cs 



./n_comphep

UYARI

Değişiklik yaptıktan sonra 
“results” dizininde 
“batch.dat” silmeyi 
unutmayınız...  



“Generate events” maddesinden “start search of 
maxima” seçin
(eğer bulunamazsa “simplex”i kapatın)

Olay üretimi tamamlanıca program kırmızı 
pencereyi çıkartıp onay bekler
(Negatif olay var mı?)
(Aynı olay tekrar ediyor mu?)

OLAY ÜRETİMİOLAY ÜRETİMİ



 Alt süreçler için teker teker olay üretilir.

 Bunların harmanlanıp tek bir dosyaya yazmamız gerekir.

 Harmanlama için results dizininde bulunan mix yazılımı 
kullanılır.

 cd results
../mix events_1.txt events_2.txt

 Sonuçta harmanlanmış dosyada (Mixed.cpyth2 ) olay ile ilgili 
bilgiler (enerjiler, momentumlar, tesir kesitleri v.s.) 

 

Olayları harmanlayalım mı?Olayları harmanlayalım mı?



CalcHEP (Calculation High Energy Physics)CalcHEP (Calculation High Energy Physics)

Nasıl Kurarız? 

 http://theory.sinp.msu.ru/~pukhov/calchep.html

sayfasından indirebilir.

− tar -zxvf calchep_2.x.x.tgz

− cd calchep_2.x.x

− make
 Work dizini yaratın

− ./mkUsrDir ../work_calc

− cd ..work_calc  

http://theory.sinp.msu.ru/~pukhov/calchep.html


CalcHEPCalcHEP
 Paracıklara polarize etkilerini koyabiliriz.

 Kesme (cut) değerlerini koyarken parçacığın numarası yerine 
sembolü yazılmalıdır.

 Protonun tanımı yok.

 Higgs için küçük h kullanılmış.



Kaynaklar

 HPFBU Kars Kış Okulu notları (G. Ünel)

 A Particle Physics Tour with CompHEP (J.D.Richman)

 CompHEP (E. Boos)

 807/547/548  Ders notları (O.Çakır)

 Programların kılavuzları

 CalcHEP-from model building down to collider phenomenology 
(A. Belyaev)

NOT: SORULARINIZ İÇİN

ilkay.turkcakir@gmail.com



ÖDEVÖDEV

1- p,p-> W+,b,bbar sürecinin toplam  tesir kesitini 
 hesaplayınız.

2- u,D->W+,b,B altsüreci için diferensiyel tesir 
kesitinin b,B değişmez (invaryant) kütleye göre 
grafiğini çiziniz. Sonucu yorumlayınız.

3- u,D->W+,b,B altsüreci için b-kuarkların enine  
momentumu pT>20 GeV, b-kuarkların |eta|
<2.5 kesmeleri (cutları) ile W+b değişmez kütle 
dağılımını çiziniz. Sonucu yorumlayınız.
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