ROOT - Kisa Bir Tanitim

ROOT a ragmen, ROOT'a dayanarak, ROOT 'la ¢aligmak

\ { 4 Girig 4
Hedeflerimiz,.. - s Nedir ? ||||J|
i L ; r‘: # Neden iyidir ?

8 Kullaim
# Komut verme ve betik yazma
= Akim kipindeki iki D/A mimariinin
karsilagtirilmas:
3 Derleme
< Betigi *.so kitaplhgina derlemek
+ Uygulama gelistirme (bagimsiz derlemek)
8 ROOT kullarc arayiizii (6UT)
s Kullanici ile etkilegim
s Uygulamalar igin GUT yaratmak
8 ROOT'a ragmen ROOT 'la galigmak
s ROOT kullaim klavuzu
s Baglangi¢ fikir kaynaklar:
= $ROOTSYS/tutorials dizininin etkin iglevi
= $ROOTSYS/test dizininin etkin iglevi
# HTML kaynak belgelendirmesi
# ROOT iginden bagka kitapliklarin kullarmm
s CERN'deki ALICE deneyinin DQM yazilim
< Sadelestirilmis veri toplama (DAQ) ilkesi
a8 Algicin lirettigi veriyi anlamak
< Veriye erigmek ve onu anlagilir kilmak

A\ LA B T
; '._ SRR : /
o/ L
¢ - "
' L ;
I. T R "7
/ & | ,lrrl ‘_.-'_-
L/ ¥ 7
:




Giris
ROOT nedir ?

s Bir kutlphane: Ozellesmis daha kiigik kitiphanelerden olusan biiydk bir class
kitiphanesidir. ROOT kiitiiphaneleri, gelistirilen bagimsiz uygulamalarda herhangi bir
kiitiphaneymis gibi kullanilabilir. Ornegin:

+ Kullamer arayiizii (GUI) gelistirme kiitiiphanesi olarak

-+ Signal-slot mekanizmasini sunan bir kiitiiphane olarak
= Veri analizi icin gerekli islevleri saglayan bir kiitiphane olarak

8 Bir €/C++ yorumlayicisi: ROOT, CINT (C interpreter) adli bir C yorumlayicisi ile birlikte
gelir. Bu yorumlayici, luzh algoritma gelistirme icin kullaniglidir giinkii derleme islemine
gereksinim olmaksizin program ¢alistirmaya imkan verir. CINT, C ve C++ komutlarini sanki
kabukta calistiriyormus gibi tek tek girmeyi veya bir kitikten okumayi miimkiin kilar
< Bu, gbrece yavas galigan programlar dretir, fakat:

+ Uygulama geligtirme siireci daha hizlidir; istelik gerekli olmasi durumunda bu betikler,
* s0 heshe veya kiitiiphanelerine doniistirilebilir ve daha hizli ¢aligtirilabilir

s Bir galigma ortamudir: ROOT fizikgilerin rahat galisabilmeleri igin bir ¢alisma ortami
saglar
= Yorumlayici, histogram ve analiz islevleri, GUI gelistirme, I/O islevleri, class
kitliphanesi, paralel ve soket programlama, ag haberlegsmesi, v.b. kitiphaneleri
kullamima hazir sekilde sunar ve uygulama gelistirmeyi hizlandirir



Giris
ROOT nedir ?
® Calisma ortaminda (framework) olmanin getirileri:
< Belirli bir iglevsellik igin ok daha az kaynak yazmanin gerekliligi
+ Sonugta gelistirilen programin yiiksek giivenilirlige sahip olmas:
< Kendi iginde daha tutarh bir c/ass birlikteligi

* Parcalanabilir, dolayisi ile yeniden kullanilabilir esnek mimari
+ Geligtirici kendi alamna daha fazla yogunlagabilir

root [0] TF3 £f1("MerabaDunya", ,-10,10,-10,10,-10,10)
root [1] £1 Draw()

<TCanvas: :MakeDefCanvas>: created default TCanvas with name cl
root [2] MerabaDunya->SetTitle( )
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Giris
Neden iyidir ?
* Caligma ortaminin (framework) nesne ydnelimli (object oriented) olmasinin geftirileri:
+ Nesne vyonelimli programlamaya 6zgl olarak verinin nesne igine gomiili
(encapsulation) olusu, verinin daha soyut dizeylerde ifadesini (abstraction)
kolaylastirdigr igin, kitaphgi olusturan pargalarin (class) yeniden kullamlirhgini
artirir

+ Class’ tan class tiretme, varolan nesneleri gelistirmeyi ve degistirmeyi olanakli
kilar

= Class' lar arasindaki ast-Ust iligkisi (hiyerarsi), gergek dinyadaki nesnelerin daha
kolay olusturulmasina imkan verir.

= Gelistirilen yazilmin karmagikhgr diisiik seviyede kalir, bilgi class’ lar iginde diizenl
bigimde vyerlesiktir; tekdiize bir kaynak iginde kiiresel degiskenler (globals)
uzerinde dagilmis durumda degildir.

* Yazilimdan nesnelerin ¢ikarilmasi ya da yeni nesnelerin eklenmesi, genel mimarii
degistirmez ve boylece belirli bir mimari tekrar tekrar kullanilabilir
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Yiikleme ve Tie Fighter Matematigi

tIk etkilesim

¥ Cevresel degigkenleri
ayarla, derle ve ROOT

tar root v5.22.00.source.tar.gz

export ROOTSYS=$HOME/root

export PATH=$PATH:S$SROOTSYS/bin

export LD LIBRARY PATH=$LD LIBRARY PATH:$ROOTSYS/lib
cd root

./configure

make

sudo make install

VVVVVVVVYV

root -1
TF3 tieFighter = new
TF3 ("tieFighter", " (x"2+y"2+2°2<0.2)+
((y"2+2°2<0.08) * (x<0.4)*(x>0) )+
(x"2+4*y"2<(1-TMath::Abs(z))*0.12)+
((TMath: :Abs (2)<0.95) * (TMath: :Abs (2)
>0.9) *(TMath: :Abs (x)
+TMath: :Abs(y)*0.3<1) )+
((TMath: :Abs(z)<1)* (TMath: :Abs (z)>0.
89))*((TMath: :Abs(x)<0.7)*(TMath: :Ab
s(y)>0.9)+(TMath: :Abs(y)<0.035)+
(x>y*0.7-0.05) * (x<y*0.7+0.05)+ (-
x>y*0.7-0.05) * (-x<y*0.7+0.05)+
((TMath: :Abs (x)
+TMath: :Abs(y) *0.3<1.05) * (TMath: :Abs
(x)+TMath: :Abs(y)*0.3>0.95)))", -
1.1,1.1,-1.1,1.1,-1.1,1.1);

> tieFighter->Draw()




Kullanim

Koraut vermek

* Kabukta ¢aligir gibi komut girmek
+ C/C++ ifadeleri ve tiim ROOT class kitapligi, "#include<stdio.h>" ya da “int main()"
gibi her programda bulunan ifadelere gerek kalmadan girilebilir. Ornegin agagidaki
komut ile, bir TBrowser nesnesi yaratiyor ve adina BenimbGuzelGozAticim diyoruz:

Heip

root [0] BenimGuzelGozAticim
root [1]

+ Ya da bir dongd:

root [0] for (int 1=0 ; i<10 ; i++)
end with '}', '@':abort > printf( , 1, 1*1i);
end with '}', '@':abort >

nin karesi

nin karesi

nin karesi

nin karesi

nin karesi

nin karesi

nin karesi

nin karesi

nin karesi

nin karesi

root [1]
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Kullanim o OBWA

Betik yazmak (Mimari Kargilagtiricr)

+ 10-Bit D/A gevirici tfasarlanacak
+ Tki farkh mimari var

MSB T
¥ Hangisi daha uygun belirlemeliyiz ? @@@%@@@@@@%

+ Olgiilebilir kargilagtirma gerekli

¥+ Monte Carlo (MC) yapiimali

-+ Can egrisinden, x =1 ve 0=0 .02 olmak izere rastlantisal say: iret

= Bunlar her iki D/A"y1 da olusturacak birim akim kaynaklari olsun:
s BWA Durumunda: Ilk 2™V tanesinin toplami MSB olsun ve bir sonraki 2M-2 tanesinin
toplami MSB'den sonraki bit ve bir sonraki 2™ tanesinin toplami MSB'den iki sonraki ...
# TCA Durumunda: giristeki her adim tek bir birim akim kaynagimn daha c¢ikisa
yonlendirilmesi olarak degerlendirilsin
= MC ile her iki mimari icin de toplam (integral non-linearity, INL) ve adim basina (differential
non-linearity, DNL) dogrusalliktan sapma miktarlarini ve bunlarin RMS' lerini hesapla

MsB-1

T T T
R R, R,
N1 T I IVOUT Vour2 | Voun
2™ 21 2°
..... 1 2 - .I\.I-l N
MSB-0 MSB-1 LSB-1 LSB-0 Binary-to-Thermometer Decoder = DIN 3

Ikili Agirlikli (BWA) Termometre-Kodlu (TCA)



Kullanim

Betik yazmak (Mimari Kargilagtiric)

B A N

Paste

Find Replace

File Edit View Search Tools Documents Help

& .8 a9 e SR
New Open Save = Print.. = Undo Redo | Cut Copy Paste | Find Replace

<~ Betigin isim

tasimiyor olduguna dikkat edin

+ Nasil baglayip nasil bittigine dikkat edin (header ve return yok)

[7] mimariKarsilastirici.C 3¢ |D mimariKarsilastirici2.C 3¢ |
2 182 D INC[I][=(1¥1.0-D 0ac(1]];
183 b _rms_inl->SetBinContent(i, b_rms_inl->GetBinContent(i)+b_inl[i]*b inl[i]);
184 if (i=08 && i<nop) {
___________ 185 b dnl[i-1]=Iu[B]-b dac[i]+b dac[i-1];
int noofbits=10; 186 b_rms_dnl- >SetBinContent(i-1, b _rms_dnl->GetBinContent(i-1)+(b _dnl[i-1]-Tulg
32 int noofiteration4rms=160, nob=180; // nob|: no of bins in distro LT } . . . . .
33 double sigma=e.02, centroid=1.0; 188 b_dac_inl->SetBinContent(i, b_inl[i]-Tu[0]);
34 const Int t KUPDATE = 50; 189 if (i»0) b _dac_dnl->SetBinContent(i-1, b dnl[i-1]);
bool update=kTRUE; 190 }
_______________________________________________________ 191 padl-=cd(12);
192 b dac inl-=Draw();
int nop=pow(2.0, noofbits); 193 padl->cd(13);
int boyut = pow(2, 1*noofbits); 194 b_dac_dnl->Draw();
double Iu[boyut]; // 2"noofbits currepft source 135 if (update) cl-=Update();
int lastincremented=6; 196 padl->cd(17);
42 Canvas *cl = new TCanvas("cl","Bjffary vs Thermometer",1200,850); 197 delta dac->Draw();
43 TPa *padl = new TPad("padi”," st Current Source",0.0,0.0,1.0,1.0); 198 padl->cd(18);
44 pad1> aw(); 199 b cumulatif->Draw();
45  padl->Divi ~0.001); 206 padl->cd(11);
46  padl->cd(5)->SetFi\gsolor(47); padl->cd(5)->SetGrid() ; 201 b_dac_ter->Draw();
47 padl->cd(6)-=SetFi lor(47); padl-=cd(6)-=SetGrid() ; 202
48 padl->cd(7)->SetFillcoNor(47); padl->cd(7)->SetGrid() ; 203} // end loop
49 padl->cd(8)->SetFillColoN(47); padl->cd(8)->SetGrid() ; 204 o ) )
58 padl->cd(9)->SetFillColorN7); padl->cd(9)->SetGrid() ; 205 for (int i=8 ; i<nop ; i++) { // calculate RMS . . .
51 padl->cd(10)->SetFillcolor( ; padl->cd(10)->SetGrid(); 206 _rms_@ac—>5ethContent(1, s‘,qrt(rms_dgc—>GetBlnContent(1)/qoof1terat%on4rms!);
52 padl->cd(11)->SetFillColor (21N, padl->cd(11)->SetGrid(); 207 if (%<n0p—1) rms_dnl—>5gtBlnContentgl, sqrt(rms_dnl—>thBlnCoqtent(%)/nooflterat
53 padl->cd(12)->SetFillColor(21); \Radl- >cd(12) >SetGrid() 208 rms_1n1—>Seth§ontent(1. ‘sqrt(rms_1n1—>GetBlnCoqtent(1)fn90f1ter§t10n4rms)):
54 padl->cd(13)->SetFillColor(21); (13)->SetGrid(); 209 t_n_rms‘,_dac—>5etBlnContent(1, s‘,qrt(b_rmsTdac—>GethContent(1)/noof1terat10n4rms])
55 padl->cd(14)->SetFillColor(21); (14) ->SetGrid() ; 210 if (1<rjop—1) b_rms_dnl—>5§:tBlnContent(1: 1.55—3*g—Iu[@]/2+§qrt(b_‘rms_dnl‘.—>GetBlr
56 padl->cd(15)->SetFillColor(21); d(15)->SetGrid(); 211 b_rms_inl->SetBinContent(i, sqrt(b_rms_inl->GetBinContent(i)/noofiteration4rms))
57  padl->cd(16)->SetFillColor(21); padl->cW16)->SetGrid(); 212}
58 213 padl->cd(8);
59 padl->cd(1); 214 rms_dac->Draw();
60  THIF *h1f = new THIF("h1f", "Test random numbhrs",neb,0.9,1.1); 215 padl->cd(9);
61 THIF *hlf ins = new THIF("h1f ins", "Current IONi] Set", neb, 0.9, 1.1); 216 rms_inl->Draw();
62  THIF *h1f2= new TH1F("h1f2","Test random numbers WOPY",nob,0.9,1.1); 217 padl->cd(10);
63  TGraph *graph = new TGraph(nop); 218 rms_dnl->Draw();
64  graph->SetMarkerSize(0); 219 padl->cd(14);
65 TF1 *gaus = new TF1("gaus","gaus(®)",0.9,1.1); 220 b_rms_dac->Draw();
66  gaus->SetParameters(l, centroid, sigma); 221 padl->cd(15);
67 gaus->Draw() ; 222 b _rms_inl->Draw();
: - . 223 padl->cd(16);
gg if (update) cl->Update(); Wraw();
70 THIF *rms_dnl = new THIF("rms dnl", "DNL in RMS [LSB unit]",nop~X 0, nop-2); 25 if (update) cl->Update();
71 THIF *rms_inl = new THIF("rms_inl", "INL in RMS [LSB unit]",nop, O\ nop); ( 220 " .
72 THIF *rms_dac = new THIF("rms dac”, "D/A Output in RMS [LSB unit]",Msp, ©, nop); 227 gBenchmark->Stop("binary vs_thermometer”);
73 THIF *b rms dnl = new THIF("b rms dnl", "b DNL in RMS [LSB unit]",nop™X, 0, nop-2); |[-)pR228} ’
B [>]
Ln 216, Col 21 INS Ln 216, Col 21 INS
9



Kullanim
Betik yazmak (Mimari Kargilagtirc)

r
® - 0 BWA-TCA Mimari Karsilastirici, HPFBU-2012, Kars/Turkiye
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+ Segimimi yaptim:

= INL' ler gok farkli degil

= DNL' ler farkli, TCA' nin davranisi

cok daha iyi, ama gok yer kaplayacak

* D/A" imi tasarladim ve dedektor

calisanlara teslim ettim
* Calistayda sundum

~ Gorev famam !

Halen CERN'deki COMPASS deneyinin RICH-T algicini

okumakta olan CMAD tiimlesik devresinin bir pargasidir.
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Kullanim

Betigi *.so kitapligina derlemek

* Mimari karsilastiricim betik halindeyken CINT tarafindan yorumlandigi igin
yeterince izl sonug vermeyebilir
* Onu derledigimde ise yorumlanmak yerine, gahgacaktir ve bu cok daha hizh bir
surectir
* Betigimde hemen hi¢ degisiklik yapmadan, onu bir * se kitapligina derleyebilirim
(tipki cizgi ve ok class' larinda oldugu gibi)
+ Hemen hi¢ derken:
+ Kullanilan class’ larin, baslik (header) kiitiiklerini eklemeliyim (TCanvas kullanilmis
ise "#include<TCanvas.h>" gibi)
+ Yazdigim igleve (fonksiyon) tercihen betigin saklandigi kiitiikle ayni olan bir isim
vermeliyim (isim.C kiitligii icin "int isim() {}" gibi)

* Artik islevimi * so kitapligina derlemeye hazirim:

> root
root [0] Processing mimariKarsilastirici2.C++...

Info in <TUnixSystem::ACLiC>: creating shared library
/home/oc/Documents/HEP Okulu/workDir/root/./mimariKarsilastirici2 C.so

* Kitaphgimi daha sonra tekrar kullanmak istedigimde:

oc@olmak2:~/Documents/HEP_Okulu/workDir/root$ root -1
root [0] .L

root [1] mimariKarsilastirici2()




Kullanim

Betigi *.so0 kitaphgina derlemek

File Edit View Search Tools Documents Help

B M &

New Save = Print... / Paste = Find Replace

File Edit VWiew Search Tools Documents Help

.MimariKarsilastiﬁci.L‘ % | B mimariKarsiIastmﬂiz.C b4 |

/1;? #include <TFile.h=>
/ 28 #include <TNtuple.h=

29 #include <TH2.h=
30 #include <TProfile.h>
31 #include <TCanvas.h>
32 #include <TFrame.h>
33 #include <TROOT.h=
34 #include <TSystem.h=
35 #include <TRandom.h>
36 #include <TBenchmark.h=
37 #include <TCint.h>
38 #include <TGraph.h=
39 #include <TFl.h=
40
{1 int mimariKarsilastiriciz() {
gROOT-=Reset();

edit these parameters for gifler simulations -----------

, nob=186; // nob : no of bins in distro

centroid=1.0;

47 double 51gma =0.0

48 const Int t kUPD = 50;

49 bool update=kTRUE

50 LR R R
51

52 int nop=pow(2.8, nooNpits);

53 int boyut = pow(2, 1*Npofbits);
54 double Iul[boyut]; // 2\poofbits current source
55 int lastincremented=0;
56 TCanvas *cl = new TCanvaX("cl","Binary vs Thermometer",1200,858);
57 TPad *padl = new TPad("pa\l","Unit Current Source",9.0,8.0,1.8,1.8);
58 padl->Draw();
59 padl-=Divide(5, 4, 0.8081,
60 padl-=cd(5)-=SetFillColor(4
61 padl->cd(6)->SetFillColor(47)
62 padl-=cd(7)-=SetFillColor(47);
63 padl-=cd(8) -=SetFillColor(47);
64 padl->cd(9)->SetFillColor(47);
65 padl-=cd(18)-=SetFillColor(47);
66 padl->cd(11)->SetFillColor(21);

(

(

(1

(

(

a\ee1};

;  padl-=cd
padl->cd
padl-=cd
padl-=cd
padl->cd

(5)-=SetGrid()
(6)-=SetGrid()
(7)-=SetGrid()
(8)-=SetGrid()
(9)-=SetGrid()
(10)-=SetGrid(

(11)-=SetGrid(

67 padl-=cd(12)-=SetFillColor(21); ( (
( (
( (
( (
( (

(

( 12) ->SetGrid
68 padl-=cd(13)-=SetFillColor(21);

(2

(

(

13) -=SetGrid
14)->SetGrid
15) -=SetGrid
16) -=SetGrid

69 padl->cd(14)->SetFillColor(21);
70 padl-=cd(15)-=SetFillColor(21);
71 padl-=cd(16)-=SetFillColor(21);

).
)i
)i
)i
):
)i
)i

2
2 padl-=Xd

I = L B 4 &
New Open Save | Print.. | Undo Redo | Cut Copy Paste | Find Replace
|| mimariKarsilastirici.C x|L|mimariKarsilastirici2.C x|
198 if (i>0 && i<nop) {
199 b dnl[i-1]=Iu[®]-b dac[i]+b dac[i-1];
200 b rms_dnl- >SetBinContent(i-1, b _rms_dnl->GetBinContent(i-1)+(b dnl[i-1]-Tul€
201 }
202 b dac_inl-=SetBinContent(i, b inl[i]-Iu[8]);
203 if (i=8) b dac dnl->SetBinContent(i-1, b dnl[i-1]);
204 }
2685 padl-=cd(12);
206 b dac_inl->Draw();
287 padl->cd(13);
208 b dac_dnl->Draw();
209 if (update) cl-=Update();
210 padl-=cd(17);
211 delta dac->Draw();
212 padl->cd(18);
213 b cumulatif->Draw();
214 padl-=cd(11);
215 b dac_ter-=Draw();
216
217 } // end loop
218
219 for (int i=8 ; i<nop ; i++) { // calculate RMS
220 rms_dac-=SetBinContent(i, sqrt(rms_dac-=GetBinContent(i)/noofiteration4rms));
221 if (i<nop-1) rms_dnl->SetBinContent(i, sgrt(rms_dnl->GetBinContent(i)/noofiterat
222 rms_inl-=SetBinContent(i, sqrt(rms_inl-=GetBinContent(i)/noofiteration4rms));
223 b rms dac->SetBinContent(i, sqrt(b rms dac->GetBinContent(1i)/noofiteration4rms))
224 if (i<nop-1) b_rms_dnl->SetBinContent(i, 1.55-3*(-Iu[6]/2+sqrt(b_rms dnl->GetBin
225 b rms_inl-=SetBinContent(i, sqrt(b_rms_inl-=GetBinContent(i)/noofiteration4rms))
226 }
227 padl->cd(8);
228 rms_dac-=Draw();
229 padl-=cd(9);
230 rms_inl-=Draw();
231 padl-=cd(18);
232 rms_dnl->Draw();
233 padl-=cd(14);
234 b _rms_dac->Draw();
235 padl->cd(15);
236 b_rme—s
padl->cd(16);
b rms dnl-=Draw();
239 if (update) cl-=Update();
240
241 gBenchmark->Stop("binary vs thermometer");
return 0;

73 padl-=cd(1):

[2)

Ln1,Col 1

INS

= Betigin isim tagidigna ve kullanilan kitapligin baslik kiitiiklerinin (header) 12
igerildigine ve isletim sistemine bir tamsayr déndirdldiglne dikkat edin



Kullanim

Bagimsiz derlemek (uygulama yazmak)
* Mimari karsilastiricom  *.se haline geldiginde, ROOT ortaminda “.L" ile
ylklenebilecek ve sanki bir ROOT komutuymus gibi calistirilabilecektir
¥ Daha yilksek hizla calisacaktir
* ROOT' un varhgwna ihtiyag duyacak ve amecak uygun bir ROOT kitapligi ile

olusturulabilecek ve calistirilabilecektir.

* Halbuki ROOT ortamina ihtiyag duymaksizin, ROOT" u bir kitaphk olarak kullanmak
(tipki cizgi ve ok kitaphgini kullandigimiz gibi) ve kendi ayaklar Uzerinde duran
(standalone) bir uygulama (application) gelistirmek de mimkiin.

Canli veri izleyici ve analiz yazilimi (MoniTorino) egitim amaci ile,
kozmik pargaciklarin diinyanin yiizey normali ile yaptiklar: agi
dagilimini 6lgmek igin Torino Universitesi'nde gelistirildi.

MoniTorino (User:(null), Host:localhost.localdomain) Events[Good:56126][Bad:40253][Total:96379]

CERN'deki ALICE deneyinde halen kullaniimakta olan DQM
yaziliminin (MOOD - Monitor of On-line Data and Detector
Debugger) ilk siiriimi bir TPC olayini gosterirken.

ALICE MOOD - Data Quality Monitor (user ; ozgur)

File Edit ¥iew Options |nspect Classes MOOD
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Kullanim

Bagimsiz derlemek (ilk 6rnegin uygulama hali)

[ ilkUygulama.cxx 3¢ ||| TTPLOTist.cxx 3¢ |D TTPLOTist.h 3¢ ‘

5

7{

8

9
10
11
12
13
14
13
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31}

1 #include "TApplication.h"
2 #include "TCanvas.h"

3 #include "TLine.h" —» Bagsliklari ekle
4 #include "TF3.h"

6 int main(int argc, char **argv) ———» A|I§I|Clge|fI’\i§ C/C++ ba;langla

// ROOT uygulama nesnesi yaratiliyor
TApplication benimGuzelUygulamam("App", &argc, argv);

// Bir pencere (veya kanvas) olusturup, isletim sisteminin pencere

// yonecisi arasinda signal-slot haberlesmesini baslat

TCanvas *kanvas = new TCanvas("kanvas", "Benim Guzel Kanvasim", 5008, 400);
kanvas->Connect("Closed()", "TApplication", &benimGuzelUygulamam, "Terminate()");

// Komut ornegimizde yaptigimizin aynisini yapiyoruz.
TF3 *islev = new TF3("islev","sin(cos(x)+sin(y)+cos(z))",-10,10,-10,10,-18,10);

// Nesnenin, kendisini gorunir kilan Oye islevini cagir
islev-=Draw();

// Kanvas nesnesinin, Gzerindeki nesnelerin gorunurlik
// durumunu yenileyen Uye islevini cagir
kanvas-=Update();

// Uygulamayi kendi halinde calismaya birak (GUI event loop' a sok)
benimGuzelUygulamam.Run() ;

// Sonlandirildiginda isletin sistemine basari isareti gdndererek cik
return 0;

Ln 13, Col 69 INS
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Kullanim

Bagimsiz derlemek (ilk érnegin uygulama hali)

s Uygulama gelistirmede kullanilacak en segkin derleme yontemi Makefile kullanmaktir; fakat biz
burada -bu sayfadaki bilgi Makefile kullanilmasi durumunda da hala gegerli olmakla birlikte-
sadeligi korumak igin kullanmayacagiz.

8 Bir onceki sayfadaki programi derlemek igin:

+ g++ -L/usr/lib/root -lCore -ICint -IRIO -INet -IHist -l6raf -l6raf3d -l6pad -ITree
-IRint -IPostscript -IMatrix -IPhysics -1z -pthread -Ilm -Ildl -rdynamic -pthread -mé4
-I/usr/include/root -L/usr/lib/root -lCore -ICint -IRIO -INet -IHist -l6raf -16raf3d
-l6pad -ITree -IRint -lPostscript -IMatrix -IPhysics -lz -l6ui -pthread -Im -Idl
-rdynamic ilkUygulama.cxx -o ilkUygulama

8 Yukaridaki uzun komutu hatirlamak zor oldugu igin:

= poot-config: ROOT kullanicilarinin hayatini kolaylagtiran bir komut satiri uygulamasi (gogu
kitaplik boylesi yardimci programlara sahiptir)

+ Cagirana, ROOT kitapligini kullanan programlarinizi derlemek igin gerekli igerigi dondiirir

+ Cogunlukla kagis simgesi (escape symbol) olarak bilinen tek tirnaklar * * * arasinda kullanihr

+~ g++ proot-config --glibs --cflags™ ilkUygulama.cxx -o ilkUygulama

oc@olmak2:~/HPFBU/root$
[1] 16811 ||»
oc@olmak2:~/HPFBU/root$

15




ROOT - Kisa Bir Tanitim

ROOT a ragmen, ROOT'a dayanarak, ROOT 'la galigmak
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= Betigi *.so kitaphgina derlemek
< Uygulama gelistirme (bagimsiz derlemek)

ROOT kullanici araytizi (6UT) 4
s Kullancr ile etkilegim « | |JI
s Uygulamalar igin GUI yaratmak
ROOT a ragmen ROOT 'la galigmak
a ROOT kullanim klavuzu
s Baglang\¢ fikir kaynaklar::
= $ROOTSYS/tutorials dizininin etkin iglevi
= $ROOTSYS/test dizininin etkin iglevi
s HTML kaynak belgelendirmesi
ROOT iginden bagka kitapliklarin kullarmmi
s CERN'deki ALICE deneyinin DQM yazilimu
< Sadelestirilmis veri toplama (DAQ) ilkesi
s Algicin lirettigi veriyi anlamak 16
= Veriye erigmek ve onu anlagilir kilmak



[ Immediate preview

| Cancel |

Eeset | LRl |

OK,

Kullamim
. . . Current lu[i] Set | hif_ins
Entri 1024
Kullanici ile etkilegim - Eniios 1024
" « O RMS _ 0.02048
’\\ — P : , O | e L E
. “‘y e ! ﬁ H = =
1 35— Add
= AI- F Divide
! f ., JNM 30;_ EirtawPanel
i 25 iy o
¥ Agillan  tim pencereler ve bu @ [FEE. - scveime
C Sethinimum
pencerelerde gorinen HERSEY ama 15 || SHweecigaind
HERSEY ya ROOT class kitaplgindan - 0 T
. 1 5o | Semte _
yar‘a.‘-llmls NESNELERDIR —_ E_u gfﬁilass Current selection: hif_ins:TH1F
(histogram, eksen, baslik, alt-pencere T 89 omwoon gensral | Miimization]
. b . Inspect —F 1
v.b.) ya ctja ROOT <?Iass kitaphgi U] e . L e opaater
GPGC'I'Q' ||e UIG§||Gb|leCek bGSkG o8 SellineAtributes " [ |gaus -] ’7‘: Mop  a&dd  © Cony
SetFillAttibutes
. : [gaus
kitapliklardan  yaratilmig baska Seiate i Selectod
nesneler‘dlr' (X11 kl'rapllglndan faus Set Parameters. . |
yaratilan nesneler ve pencere yonetici ~Fit Setings
. . . kethad
I$|€V|€r'l glbl). | Chi-square =] WserDEfned.. |
» é’ M'Ml' Uyum < [~ Linear fit
a 5 . . . . Robust: [ 1.00 = :
Sldg lflkldmdg ObekTel . (heap) I§'/eV/ef'l (f/f fUﬂCf/OI‘I) 1 Ot :I [ Mo Chifsquare
0 U§'|'LII“U mus u hesnelerin Gye e [ Integral [ Use rghge
s l v' . d ( l b f 1_ ) * Peké:Ok deglﬁken [~ Best errors [ Imprgfe fit results
iglevierinden (class member function) o\ o) 0ons) S o
bazilarina erigim saglar. I~ Emply bins, weighse"
Draw Options
MName Fix Bound “alug Min Set Range Ml Step Etrors il = :
= o PR - [~ Mo drawing
IConstant e I ! E“ -3 —— J—II 3 I 0.3 E“ [T Do not storeddrass: Advanced.. |
wean " | 12| 3l g 3 | 03 3]
|Sigma roro| 0.02 §|| 0.08 J | 0.08 | 0.006 ﬁ“ \

Fit |

Reset |

[LIB Minuit  [MIGR&D | itr: 5000

|Pm:DEF | y




Kullanim

Kullanici ile etkilegim
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Kullanim

Kullanici ile etkilegim

* Veri gozimleyen (analiz) yaziimimiz (betik) basari ile galisti, sonug uretti, kullanici
sonug grafikleri izerinde gerekli diizeltmeleri yapti veriyi daha okunakh hale getirdi.
* Yapilan galigmay! saklamaya geldi sira = kaydetmek !
* Farkl yollar mevcut; eldeki nesne:
 Bir *.C kaynak kutugii olarak saklanabilir
= Bu kitlgl agmak, root ile tekrar yorumlamay gerektirir (6r. "root -1 k.C")
 Bir *.root kitidgi olarak saklanabilir
+ Bu kitigln igerigine ulagsmak, bir TBrowser nesnesi ile dogrudan miimkindir (or.
“TBrowser a") T N— S
> Resim olarak da saklanabilir: & = z |
~ ps, eps, gif v.b.

Close Canvas

h1f_ins
Entries 1024

Mean 0.9999 + 0.00064
RMS 0.02048 + 0.0004526
Underflow 0

Overflow 0
Integral 1024
Skewness 0.07252 + 0.2449
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%2 I ndf 43.4/ 56
Prob 0.8907

® Uyum egrisi daha kalin,

] 5 25; i 703
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Ornek

Kullanici arayiizii yaratmak

* Kullanicilar ROOT GUI class kitapligini kullanarak, yazdiklari uygulamalara grafik kullanici
araylizi (6UI veya HI) yazabilirler.

* Bunu yapmanin temelde iki yolu vardir ve ¢ogunlukla dénisiimli olarak beraber kullanilirlar:
¢ Kaynak yazarak ve ya
¥ TRoot6GuiBuilder class' inin bir nesnesini kullanarak:

oc@olmak2:~/Documents/HEP Okulu/workDir/root$ root -1
root [0] TRootGuiBuilder

= o0t GuEuce e

File  Windows Help

| Dlelal oS W=HE]=) mimle]s| s5)n| @] o] w] el ~ Gbrsel ve etkilesimli olarak

Foect|fypeee propertes | hazirlanan  kullanici  arayiizi,

o o oo ROOT betigi olarak, *.€ uzantisi
- m,—'Ts—ij:,’—sj HE ile kaydedilir ve asil isi yapacak
T o e i kaynagin gelistirilmesine bu kiitiik
— wan [ o2 oo 04 izerinde devam edilir.

A e of o o

= : E Pﬁﬂe}:,?jf:;::j +~ Egitici: yap, kaydet, oku Il
Ra— : if:d' oo = Zaman kazandirici: ROOT GUI
Call TGRadioButton:SefTitle(chary —— ||[@ C |ass ! Iar.l ni ezbere bilme

™ frame468

|fram94?5

Containers |I Il’f'amefﬁﬂ
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ROOT - Kisa Bir Tanitim

ROOT a ragmen, ROOT'a dayanarak, ROOT 'la ¢aligmak
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= Betigi *.so kitaphgina derlemek
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s Kullarer ile etkilesim

s Uygulamalar igin GUI yaratmak P
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# Baslangig fikir kaynaklar:
= $ROOTSYS/tutorials dizininin etkin iglevi
= $ROOTSYS/test dizininin etkin iglevi
@ HTML kaynak belgelendirmesi
ROOT iginden bagka kitaplklarin kullanm
s CERN'deki ALICE deneyinin DQM yazilimi
< Sadelestirilmis veri toplama (DAQ) ilkesi
# Algicin lirettigi veriyi anlamak 21
= Veriye erigmek ve onu anlagilir kilmak



ROOT 'a Ragmen ROOT 'la Caligmak

Kullanim kilavuzu

* Yeni bir kitaplik ile tanismak dért ayak lzerine oturur :
i. Kullanim kilavuzu (user manual)
ii.Kaynak belgelendirmesi (source code documentation)
iii.Kitapligin kullanimina érnekler (tutorial, test, example, v.b.)
iv.Sizin o ornekleri ¢caligip kendi uygulamalarinizi yazmaya baslamaniz

* Sanshyiz: ROOT bunlarin hepsine sahip | ROOT' la tamigmak zor degil !l

* Kullamim kilavuzu, kitapligin hangi disiincelerle ve nasil olusturuldugunu,
kurulum ve “"merhaba diinya" baslangicinin nasil yapilacagini gosterir.
+ Hizli degismez, duragandir.
~ En basta scdece bir kez dUzg'Lin ve sindir'er'ek cahsiimali.

yeterli

* Bu derste anlatilanlardan ¢ok daha ayrintili bilgiye, akici bir dil ile
yazilmis kullanim klavuzundan ulagsmak mimkdin

22



ROOT 'a Ragmen ROOT 'la Caligmak

Kullanim kilavuzu

zaman kaybi
neden ?

* Lolcat' ten

// /Pekiyi , bu\\

23



ROOT 'a Ragmen ROOT 'la Caligmak

Kullarnim kllavuzu

\

ROOT kullanim
kilavuzu ~500
sayfadir | Ustelik ...

T

———

.. sadece bir "dil"
ogretir, o dilde neyin/nasil

soylenecegini degil ! 24

* Lolcat' ten



ROOT a Ragmen ROOT 'la Caligmak
$ROOTSYS/tutorials dizininin etkin iglevi

* Betik yazarken &limle kalm arasindaki ¢izgi
* Ogrenilecek/¢ahsilacak bir sey degil, ROOT' arken devamli olarak bagvurulacak en
disuk seviyeli (asil olana en yakin mesafede) 6gretmen

+ Yeni bir kitaphk kullanmak, ozellikle C/C++ gibi kitaplik destegi olmadan herseyin
zor oldugu dillerde, yeni bir dil dgrenmektir.

+ Dil konusularak ve/veya kullanilarak agrenilir.

+ Bu dizin, birlikte ROOT' ¢a konusmaya baslanacak arkadaslarimizin yasadigi yer

* ROOT ile yeni tamismada bu dizindeki TUM ama TUM aligtirmalar, acin, ne
yapmak istedigini ylizeysel olarak anlayin ve ¢aligtirin.
* Clnki:
<~ Alistirmalarin ne kadarinin ¢alistigini ne kadarinin ¢alismadigini kendi tecriibenize
dayanarak 6grenmelisiniz - kullanacaginiz kitaphk mikammel mi ?
< Bu alistirmalar, ileride yazacaginiz uygulamalar igin baglangig érnekleri iceriyor.
+ Sadece “tutorial' da bu isi yapan bir adhshrma vardi, oradan
baslayabilirim. ..” diyebilmeniz gerekli
25



ROOT a Ragmen ROOT 'la Caligmak
$ROOTSYS/test dizininin etkin iglevi

* Uygulama yazarken glimle kalim arasindaki ¢izgi
* Ogrenilecek/caligilacak bir sey degil, ROOT' arken devamli olarak bagvurulacak en

dustk seviyeli (asil olana en yakin mesafede) 6gretmen

+ Yeni bir kitaphk kullanmak, Gzellikle C/C++ gibi kitaplik destegi olmadan herseyin
zor oldugu dillerde, yeni bir dil grenmektir.

+ Dil konugularak ve/veya kullanilarak ogrenilir.

+ Bu dizin, birlikte ROOT' ¢a konusmaya baslanacak arkadaslarimizin yasadigi yer

* ROOT ile yeni tamigmada bu dizindeki TUM ama TUM uygulamalar, agin, ne
yapmak istedigini ylizeysel olarak anlayin, derleyin ve ¢alistirin.
* Clnkd:
~ Uygulamalarin ne kadarinin ¢aligtigini ne kadarinin ¢alismadigini kendi tecribenize
dayanarak 6grenmelisiniz - kullanacaginiz kitaphk mikammel mi ?
< Bu uygulamalar, ileride yazacaginiz uygulamalar igin baglangic &rnekleri
olusturuyor.
hatirlamaniz gerekmiyor.
~ Sadece “test' te bu isi yapan bir alshrma vardi, oradan baglayabilirimg .”
diyebilmeniz gerekli



ROOT a Ragmen ROOT la Caligmak

HTML belgelendnrmesn En sevduglmz metm diizenleyici (gedit)
File Edit View Search Tools Documents Help
¥ @Iﬁmle kalm arasindaki ¢izgi E - | . B A M
> OgPCHiICCCk/QGIlSIIGCGk b”,‘ sey de§i|, ROOT' New Open Save | Print.. | Undo Redc _ut Copy Paste | Find Replace

|-) mimariKarsilastirici3.C 3

arken devaml olarak bagvurulacak en disuk

. . . 153 // for binary weighted architecture
seviyeli (asil olana en yakin) belgelendirme 154 @
1ntT sayac=u;
+ Canh: kullaniliyor olan ROOT sUrilminden (156  double msBlnoofbitsl; |
d - d H *.r d l s I . ig; for (int i=0 ; i<noofbits ; i++) MSB[i]=0.0;
an ..yor' © GYl lY (El. - . 159 for (int i=0 ; i<noofbits ; i++) { // form the binary weighted
< Kullamm klavuzlar gibi duragan (statik), |10 for (int j=0 ; j<pow(2.0, moofbits-i-1) ; j++) {
161 HT=TUl5ayac++];
dOIGYISIYIG QSkil\\is bilgiler'le dolu ve bu 162 @atif-:&et[ﬂntontent{i+1, r@
163
anlamda kullanigsiz degil OO
< Kullanilan kitapligin kaynagim okumakla [55fos = inn fomen oo Crpomiaone Sl oo nipauson
esdeger, hataya en az agik yontem Ln 162, Col 1
Ctrl-F ile "b_cumulatif” aramyor ve
En sevdiginiz html yorumcu (firefox, google-chrome) “ne” olduguna bakiliyor: TH1F nesnesi
File Edit View History Bookmarks Tools Help File Edit View Search Tools Documents Help
@220 M (Eemone [ &~ Grea) 2l 0 & &) £ |
New Open Save | Print... Undo Redo “ut Copy Paste | Find Replace

({:1 HF D | Lolcats *...| &= Lolcats ‘... [o] CDR | [¢] Cem Tur... [s] bir> ~

void Set (Int_t n, const Float_t* array) =) mimariKarsilastirici3.C X

virtual void SetAt (Double_t v, Int_t i) b

virtual void SetAxisColor (Color_t color = 1, Option_t* axis = "X"} 69 rms_dnl = new TH1F("rms dnl", "DNL in RMS [LSB unit]",nop-2, @,

virtual void |~ SetAxisRange (Double_t xmin, Double_t xmax, Option_t* axis 706  rms_inl = new THIF("rms inl", "INL in RMS [LSB unit]",nop, ©, no
l‘Jih-l ot = 025 71 rms dac = new TH1F("rms dac", "D/A OQutput in RMS [LSE unit]",nop

virtual vau:l

72 b_rﬁs_dnl = new THIF("b_rms_dnl", "b_DNL in RMS [LSB unit]",nop-|(2
73 b _rms_inl = new THIF("b rms inl", "b INL in RMS [LSB unit]",nop,

74 b = TF{ D rms dac', "D DO/A oUtpot rmRMe—LLSE ynit
o _Ls—

5 b cumulatif = new TH1F("b cumulatif", "b cumulatif",noofbits,

A delta - w—FHLEdalta dact  SRiff TCA BWi—H-SE—TmIT] T, nop

. etBarWidth (Float t width = 0.5)
SetBinContent (Int_t bin, Double_t cantent}‘-

SetBinContent (Int_t binx, Int_t biny, Double t content)

SetBinContent (Int_t binx, Int_t biny. Int_t, Double_t conten

\nrtual Vo gtBinError (Int_t bin, Double t erro
virtual void SetBinError (Int_t binx. Int_t biny, Double_t error) 77
virtual void SetBInError (Int_t binx. Int_t biny, Int_t binz, Double_t error) I 78 rms dnl-=Reset()
virtual void SetBins (Int_t nx, const Double _t* xBins) ] 79 rms:inl—:-RESEt(] :

> 80 rms_dac->Reset();
% Find: [ setbincon l <1 Previous C» Next - Highlightall [ Matchc [.?1 b_rms dnl->Reset();

1] |ﬂ
Done L S A Ln 75, Col 1 INS




ROOT - Kisa Bir Tanitim

ROOT a ragmen, ROOT'a dayanarak, ROOT 'la caligmak
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kargilagtirilmas:
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< Betigi *.so kitaphgina derlemek
< Uygulama gelistirme (bagimsiz derlemek)
ROOT kullanici araytizii (6UT)
s Kullaner ile etkilegim
s Uygulamalar igin GUI yaratmak
ROOT a ragmen ROOT 'la galigmak
# ROOT kullanim klavuzu
s Baglang:¢ fikir kaynaklar::
= $ROOTSYS/tutorials dizininin etkin iglevi
= $ROOTSYS/test dizininin etkin iglevi
@ HTML kaynak belgelendirmesi 4
ROOT iginden bagka kitapliklarin kullarmm | |J|
@ CERN'deki ALICE deneyinin DQM yazilimi
< Sadelegtirilmis veri toplama (DAQ) ilkesi
# Algicin lirettigi veriyi anlamak 28
= Veriye erigmek ve onu anlagilir kilmak



Bagka Kitaphklarin ROOT ile Kullanim

Ornek: CERN'deki ALICE deneyi igin canli veri izleyici (DQM) yazilim

¥ Bilyik dlgekli deneysel sistemler alt-sistemlerin derin bir hiyerarsisi seklindedir
¥ Boylesi sistemler farkh seviyelerde siirekli izlenmelidir (6r: LDC ve GDC gibi). Bunun nedeni veri kalitesinin

pekgok farkl degiskene bagli olmasidir (insan, hizlandirici, algigc denetim sistemleri gibi)
¥ Veriye erigim, Veri Toplama Takirmi tarafindan gelistirilen bir €/C++ kitaphgi araciligi ile saglamir

- .

Time
Projection
Cl

HLT FARM

HLT HHLTT
node u nintie u

LDC/FEP

L4

HLT I H I
node

HLT HLT
node node

 J :

ion rate | Trigger Detectors: - FMD (V0 T0,
P-Ph 8 105 Hz \:EE - Zero-Degree Calorimeters
p-p 109 Hz - Muon Trigger Chambers
RolP - Transition Radiation Detector
L LTC LTC
Rol Data LTC LTC
CTP Roll
Frigger 0 Trigger
Trigger Level 1 Data - -
Phb-Pb 4000 Hz - 1 Trigger
p-p  1200Hz
1.2us 2.7 us (i_) 1 LTU LTU
i ,
s (L2 Trigger (25 % :
Trigger Level 2 BusyT TTC Busy BusyT TTC Busy
Ph-Ph 20 Hz central + 20 Min. Bias + 1
650 Hz dimuon + 200 Hz diel.
5.5 100 us FMD Muon Transition
pp  S00Hz Tracking Time Of Flight FEE HMPID FEE TracKing FEE Radiation
Syst PHOS C ] Detector
DDL DDL DDL DDL
I I I I
Run
Control LDC/FEP LDCFEP
Configuration
Data-hase
DAQ Services
Ermror
Logging L 4 4 r EBL
Facility
Event Building Network
EBL
Pﬁgﬂ{gﬁﬂ? 2.5.5 GBytesrsec. Ph-Ph run
500 MBytesisec. p-p run
vt J Y Y N |
B | oo GOC G0C GOC
Manager ‘ :
¥ + + FCL
& Load bal
ToLDC's ¥ ¥ ¥ ST ¥
1250 MBytes'sec. Pb-Pb run
100 MBytesisec, pp run C Data Storage Network j
5TL
CERN'deki ALICE deneyinin veri toplama Y v
[eos | [cos | [ oos ]
. . . . . .
sisteminin (DAQ) sadelestirilmis mimarii =3 = =
e o) S b ) e
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Bagka Kitaphklarin ROOT ile Kullanime

Veri toplama sisteminin sadelegtirilmig igleyisi

1 P E] 4
Allllllllllllllllllllllllllll

Readout A Sub-event building A Event building f I Storage

ment | | |
VVV VVVV Vv Vv oca vV v Vv Vv ocal vV v V. Vv V. v vV A4 v A4
al
L

-

V.
V.
Switch-based network
v
V.

v V.
v
i n
v
4 or
v
ass e tel Mass Storage System Mass Storage System Mass Storage System
ALICE Dats Acquison S ALICE Dats Acquison S auice ost [ sson .

* Pierre Vande Vyvre'den veri toplama
sisteminin daha da sadelestirilmis hali)

¥+ Algigokuyanlar farkl alt-algiglari okuyor: yikler ()

+ Yiikler, veri toplama sisteminde asagiya LDC'lere (Local G
Data Collector) dogru gelerek birlesiyor: olay bilesenleri (o) 2 | Bl N
¥+ Olay bilesenleri asagiya GDC'lere (Global Data Concentrator) ; E i o
dogru ilerleyerek birlesiyor alt-olaylar (=) D il keyboard
____~-mouse
¥ Alt-olaylar biraraya gelerek super-olay olusturuyorlar ve ---pETECTOR--- | | BT [ T— °°° %"
kalici veri saklama birimlerine daha sonra ayristiriimak
(analiz) iizere gonderiliyorlar (<) DATE ROOT
- Gbrevimiz, veriye erisim icin DATE, gorsellestirme ve
etilesimlilestirme gibi diger hersey igin ROOT kitapliklarini
kullanan bir canh veri izleyici yazilimi gelistirmek \ 30




Bagka Kitapliklarin ROOT ile Kullanim

Ayri bir kitaphgin sagladigi islevlerle veriye erigim saglamak

oc@olmak-x200:~$ root

root [0] gSystem->Load("${DATE_MONITOR DIR}/{DATE_SYS}/libmonitor.so");
root [1] monitorSetDataSource(":");

root [2] 1int *event;

root [3] monitorGetEventDynamic( &event );

root [4] printf( "%08x %08x " event[0], event[1l] );
0000878c daleb5afe

Root [5] .q

oc@olmak-x200:~$ Q§
DATE Olay Bigimi Ozet: '
O—CNaybownu(00008780f\\\~ Root [0] - Izleme kit§p11§1n1 yukle

1 - DATE olay imzasi (c/z1125z1z) Root [1] - Veri kaynagini seg

2 — Baglik boyu Root [2] - Verinin gocertilecedgi degisken
3 — Taban olay baghk surimu Root [3] - Veriyi degiskene gocert

g: 8:3';?%';{; deneme sayts Root [4] - Ilk iki “kelime”yi gdster

6 — Essiz olay kimligi Root [5] - Oturumu kapat

7 — Olayin 2. seviye tetigi

8 — Olayin algi¢ kimligi . o Bu, kimliginizde sizin

9 — Olay 6zellikleri Biyiik olay bashg: hakkimizdaki bilgilerden

10 — LDC kimligi .

11 - GDC ;.rr':.;%, (super event header) \  bile daha fazlasidir :)

12 — Olay zamani
< n. alet baghgi >
< n. aletin verisi >

< (n-1). alet baghgi > . - 31
< (n-1). aletin verisi > Bir baska YUR

Alt-algig verisi (yik, payload)



Bagka Kitapliklarin ROOT ile Kullanim

Algig verisinin dil bilgisi kurallarina gére algilanmasi

0000:0000 | 8c870000 feSaleda 44000000 04000300 07000000 78130000 00000000 f842bfo6

+ Tamami yaklagsik 60 milyon sekizli (Mbyte) |oo0o:0020 1000000 os000000 00000000 000000 coououoo 20000000 03000000 FrfFt
L ) 0000:0040 | d30e0b43 48870000 11000000 69000000 00000000 00000000 0O00000D 04000000
olan ALICE deneylnm TPC (Tll’l’\e 0000:0060 | 01000000 02600000 03000000 A4006000 B5000000 06000000 07660000 08000000
. . . .w.  |0000:0080 |3efado43 0F3dfaed 430f3dfs d0430f3d f8e0430F 3df4doa3 0f3efddo 430f3efs
PPOJCCTION Chamber) 0|9|C|nm UretTigl  |o000:0040| dos30f3d f4dos3of 3efados3 of3efado 43073df4 d0430f3d F8d0830f 3dfse003

inin basl 0000:00c0 | 0f3efBd0 430f3df4 d0430f3d f4e0830f 3efad083 0f3dfodo 830f3df4 doB30f3d
verinin baslangici 0000:00e0 | f4e0430F 3ef4d043 0f3efsd0 430f3df4 e0830f3d f0d0430 3df4e043 0f7298al
0000:0100 | aaaa00a8 66aBaa3d f8d0830F 3ef4d0d3 0f3ef4d0 430f3df4 e0830f3e f4d0430f
0000:0120 | 3df0d043 0F3ef8d0 430f3df8 e0430f3d f4e0430f 3df4e043 0f3dfse0 430f3df4

¥ Zap N 0000:0140 | d0830T3e T4d0830f 3efd4e083 0f3efddd 430f3efd e043013d T4dod30f 3dfadod3
2drl, Ygs.l ve pembe renkler‘le 0000: 0160 | 0Ff3df4ed 430f3df4 do830T3d f4do430f 3dfded43 0f3ef8Bchd 430T3df4 ed430f3c

bel 'rg|n|e§t|r|| Im|§ k|s|m|ar| a|g|c|n ve ver| 0000:0130 | f8e0830T 7298alaa aa0la866 aZaaZbac bOc20a2a bOcOc20a 2bach0c? 0aZbbobo
0000:01a0 | c20a2aac bOc20a2b acbOc20a 2ab0b082 0aZaach0 c20a2bb0 b0820a2b ach0c20a

TOP'CIH'\CI sisteminin fClr‘kll lelﬂ'\lOl"lﬂCCl 0000:01cO | 2bach0c2 Ba2bbOch c20aZbac bB820azb bobOc20a 2bbObOc2 BaZbaccd 020bZbac
0000:01e0 | b0c20a2b ach0c20a 2aach0c? Gazbach0 c20azbac b0020b2b ach0c20a 2bachOc2

Gretilmis veridir (OJQ\/ / alet / hirdavat | 0000:0200 | 0azbacco c20azcac boc20a72 98alasaa 02a866a8 aazbacht 620b2cac cOc20a2c

0000:0220 | bOcO020b 2cbBcOc2 Ba2chOcd c20a2chd cbc20az2b acc0020b 2ch0c002 0bZbboch
b(]SIIkI(]r‘I) 0000:0240 | 020b2cac cOc20a2c bOc0020b 2chOco02 0b2chOb0 c20azbbb c0020b2c accOc20a
0000:0260 | 2bacc002 6b2chBcd c20a2ch0 cOc20a2c achOc20a 2bb0c002 Ob2baccd c20aZchd
0000:0280 | c0020b2c bOcO020b 2baccOc? 0a2bbOcd c20a7298 alaaaad3 aB66aBaa 28a070c2
0000:02a0 | 09279c60 c209279c 80020a27 9cT7Dc209 289cT70c2 09279cT0 c20928a0 BOc209238

> Ger‘i kalan ise TPC *ar‘aflndan (jr‘e"'ilmis' 000R - N7en | anTR-I00 IT7a0TNAT AGITa0E0 ~INGTT0- TOAINSIT 0FBAFIA0 F3TGrT0AT 00999070
asil ilgilendigimiz iglenmemis veridic e

. “w . e - . o e 5. 4. 3. 2. 1. (char, 8 bit)
* Bir TPC “kelimesi® asagidaki gibi farkh
. . . . ope | [l [ [ | [ I
blglmler'de bl|e§en|er'|ne ayr'|§1'|r'||ab|||r': a = D1000001010001 (ORI 0100100101101111 (40 Bit Word)
eale . | [ [ [ I
= 10 bitlik 4 kelime e
. i 4. 3. 2. 1. (10 Bit Word)
=+ 8 bitlik 5 kelime
= 40 bitlik tek bir kelime Seq. | bin | dec (10 Bit Words, trailer)
< Sirasiyla soldan saga 4, 8, tekrar 4, Channel. | 1111 | 15 (yellow)
10 ve 14 bitlik 5 kelime (Biz b rattern A | 0100 | & (ornge)
ern arange
ve elime z u 10BitWord | | 346 {magegta} 32
| |

01000001016001 | 4177 (green)

seviyedeki bilgi ile ilgileniyoruz) 2MAA Pat.




Bagka Kitapliklarin ROOT ile Kullanim

Algicin Uretigi veriyi anlamak

HV electrade (100 kV) o A'lStlrmOmlz igin, 3B bir
Inner and Quter . . s

Containment Vessels '2'8Y'C' (‘rNCker‘) O'Gﬂ

e mm €0 ALICE'in TPC algicini segelim

field cage

readout chamber

nnnn

Endplates housing
2x2x 18 MWPC

» 845 < r < 2466 mm
= drift length 2 x 2500 mm
« drift gas Ne, CO,, N, (90M10/5)
« gas volume 95 m®

« 557568 readout pads

TPC algilama ilkesi

n,," \ ‘\.'!“‘\ A\ '\\“‘\ A\ X
ELEKTRIK ALAN

HANGI PAD in
HANGIADC

e N

KATINA

100 200 300 400 500 600 70D 500 90D
Sample

TEPKIME N\
NOKTAS! ==



Ne Gormeyi Bekliyoruz ?

Bir canl veri izleyiciden (DQM) ne istiyoruz ?

s Elektronik konular
<~ Takih kalma (Stack-at) hatalari
-+ Ayarlanamaz (non configurable) FE, v.b. |i-
+ Beklenmedik davramis
s Algigla ilgili konular
-~ Gaz karisimi ve akisi
= Doluluk oram (occupancy), v.b.
< Beklenmedik davramis
s Genel
< Sicaklik ve gli¢ kaynagindaki dalgalanmalar
+ Tepelerin bigimi (peak formation) :
< Karar seviyesindeki (baseline) dalgalanmalar, v.b. T T
< Beklenmedik davrams

= = StwippedTime Projection

File Eoit View Opfions Inspect Classes Help:
|_Tim ction of L row 12|

e
& :

£ 70F . Lo
o :

<}

== Hep ayni degeri lireten kanal

< Karar seviyesindeki agina
olunmayan bir dalgalanma

s Faenki




Uygulama Derleme

Birden fazla kitaphk lUzerine kurulu uygulama derleme
@ Uygulama gelistirmede kullanilacak en segkin derleme yontemi Makefile kullanmaktir; fakat

biz burada -bu sayfadaki bilgi Makefile kullanilmasi durumunda da hala gegerli olmakla
birlikte- sadeligi korumak igin kullanmayacagiz.

s Bir onceki sayfadaki programi derlemek igin:
~ g++ -L/date_home -lbase -laz -lgui -thread -lm -Imst -ldynamic
-InonStand -Ishift -lcustombDet -lmntrno {...} ikinciUyg.cxx -o ikinciUyg

# Yukaridaki uzun komutu hatirlamak zor oldugu igin:
~ date-config: DATE kullanicilarinin hayatini kolaylagtiran bir komut satirt uygulamasi
(¢ogu kitaplik boylesi yardimci programlara sahipti; hatirlayin)
< Cagirana, DATE kitapligini kullanan programlarinizi derlemek igin gerekli igerigi dondiiriir
+ Cogunlukla kagis simgesi (escape symbol) olarak bilinen tek tirnaklar ™ * ™ arasinda
kullanilir

~ g++ date-config --glibs --cflags’ ucunculyg.cxx -o ucunculyg

H
++ T M
R P
D i
‘ ﬂ -
DETECTOR
TE

“root-config --glibs --cflags"
“date-config --glibs --cflags” I
ucunculyg.cxx -0 ucunculyg

DA!
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Bagka Kitapliklarin ROOT ile Kullanim

Kullanvma hazir uygulamanin teslimi

1Iki farkh lazer olay: Ayni lazer olay! farkl algoritmalarla gordndr kilinmig Bir kozmik olay

b 2] ALICE-MOOD [Runib:247, NL—
File Detector Configure Utility Dock

S L il sz Jupdate] - | JCI B (il of

Sector 1] Sector 2 All Secto =egtion | MST Display | Event Di[ Sector 1] Sector 2 A1l Sectagedaa Saimiion | MST Display | Event Dum| Sector 1 | Sector 2 All Sectors | 30 view
S Sector01 \/ z Sector01

— Useralicedaq, Hostaldaqdso02.a] i@l ALICE-MOOD [RunNb:247, L —

S = NN
ﬁomz \/ Sector02

Entries 114663

Mean x

Meany

600 600— RMS x

500

400

300

200

100
C 20
O_I\I\‘\II\l\IH‘IIH‘IIH‘I\HllH\l\Hll 0 s_ll\l‘l\Hll\l\l\H\l\HIlH\I‘HII‘HI\‘ ] 0_ 0_ l‘.h‘l.\.ml"'.":';"d [i}
0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 50 0 50 100 150 200 250 300 350 400

Smp|Dump|Slan Scan ™ tmpTPC(FCOH+1t) W tmpTPC@ECOH- 1t SiﬂplDumplStan Scan [ I tmpTPC(FCOH+ 1t M AmpTPC(ECDH+ 1t | SIDplDumplStan Scan O T -tmpTPC(FCOH+14r) ¥ -tmpTPC(BCOH+1t) T charge M binMax T max R 0%
|1 vent dumped (0 InCo £ 0 UnSi /0 Ov&i []) Det : TPC ‘1 event dumped (0 INCo /0 UnSi /0 OvSI [1) ‘Del TPC ‘1 event dumped (0 InCo /0 UnSi /0 OvSi [1) Det: TPC MOOD _|v5-nn-02

HMFID
TED




Programlama r: Tasarim mu

Diigiin, tasarla, yaz, uygula vz sonra programlamaya bagla

-0 X

(Srcinsve | ovares s

Sector 1| Sector 2 A” Sectors I 3D V\ewl Size D\smbutmnl MST D\sp\ayl Event Dump | Logs |

Sector01 Sector02 Sector02

Entries 167541 Entries 114663

b &1 ALICE-MOOD [RunNb:439, NbinRun:1] (User:alicedaq, Host:aldagdso02.aldaq.cern.ch)

Eile Detector Configure mey Dock
w2
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T— "\_-,""3_", 2 g ""‘ﬂo!” ’m:';qx ",_f,;
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400 g
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Aksam Sefasi

Ertesi gliniin sabahina hazirlanmas: beklenen aksamhk ddevier

+ Kaynak iginde "BenimGuzelHistogramim->ClassName()" biciminde kullaniimis
= bu kaynak pargasinin ne ig yaptigini agiklayn.

Dersimiz bitti /..

38
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ROOT - Kisa Bir Tanitim
ROOT'a r‘a§men,_ ROOT'a dayanarak, ROOT la caligmalk

1
Hedeflerimiz. ..

i

1l

Giris
s Nedir ?
# Neden iyidir ?
Kullarim
# Komut verme ve betik yazma
= Akim kipindeki iki D/A mimariinin
kargilagtirilmas:
s Derleme
< Betigi *.so kitaphgina derlemek
“ Uygulama gelistirme (bagimsiz derlemek)
ROOT kullanici araytizii (6UI)
s Kullarer ile etkilesim
s Uygulamalar i¢in GUT yaratmak
ROOT'a ragmen ROOT 'la galismak
s ROOT kullarim klavuzu
s Baglangi¢ fikir kaynaklar::
= $ROOTSYS/tutorials dizininin etkin iglevi
= $ROOTSYS/test dizininin etkin iglevi
# HTML kaynak belgelendirmesi
ROOT iginden bagka kitapliklarin kullamm
@ CERN'deki ALICE deneyinin DQM yazilimi
< Sadelestirilmis veri toplama (DAQ) ilkesi
# Algicin lirettigi veriyi anlamak 39
< Veriye erismek ve onu anlagilir kilmak
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