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“for the theoretical discovery of a mechanism 
that contributes to our understanding of the 
origin of mass of subatomic particles, and 
which recently was confirmed through the 
discovery of the predicted fundamental 
particle, by the ATLAS and CMS experiments at 
CERN’s Large Hadron Collider” 

“atomaltı parçacıkların kütlelerinin kökenini 
anlamamıza katkı yapan bir kuramsal 
mekanizmanın keşfi ve CERN’nin LHC 
deneylerinden ATLAS ve CMS’in doğruladığı 
temel parçacığı öngörmelerinden dolayı”
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Bir Çözümleme Örneği 
olarak Higgs Bozonu
Higgs Bozonu ATLAS ve CMS dedektörleri tarafından 
keşfedildi, mH ~ 126 GeV  

Biz burada öğrendiklerimizle Higgs MC olaylarını 
inceleyebilir miyiz? 

Nasıl bir bozunma? 

Sinyal ve ardalan MC olay üretimi 

Benzetme 

Çözümleme, değerlendirme 
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Nasıl bir bozunma?
Bozunma ürünlerinden  

başlayıp keşif  
yapabilir miyiz?  

 

sinyal 
pp->H->ZZ*->4l

ardalan 
pp->4l
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*

*

* ne anlama geliyor?



Hedef ve Aletler

sinyal 
pp->H->ZZ*->4l

ardalan 
pp->4l

CompHep, MadGraph 

Olay üretimi 

Pythia 

Parton yağmuru, hadronlaşma 

Delphes/Geant 

Dedektör simülasyonu 

Root 

Veri incelenmesi
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Sinyal ve Ardalan (.root) 
dosyaları

Sinyal ve ardalan (.root) dosyaları ayrı ayrı 
üretildi 

Ancak gerçek bir dedektör verisi incelerken 
sinyal ve ardalan ayrımı yok 

Bu yüzden biz de iki dosyayı birleştirip inceliyelim 

 Sonra sadece sinyal dosyasına bakarız 
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Çözümleme - Root ile   
ilk bakış

Dosyayı yükleyelim, içeriğine bakalım 

root -l all.root 

new TBrowser 

Delphes ağacının içinde neler var? 

Dallar  

Yapraklar
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Çözümleme - dosya (.C , .h) 
üretme 

Root ile bir çözümleme iskeleti yapalım 

Komut satırına yazalım 

Delphes->MakeClass(“hpfbu_all”) 

2 yeni dosya üretilmiş oldu 

hpfbu_all.C ve hpfbu_all.h 

Yeni dosyalara bir göz atalım 

emacs hpfbu_all.C  

less hpfbu_all.h
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Çözümleme - .C dosyasının 
bölümleri

Tanımlar 

Lorentz Vector 

Histogram 

Pencere 

Olay döngüsü 

Tanımlananları 
dolduracağız 

Çizimler 

Doldurduklarımızı 
Çizdireceğiz
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Çözümleme - bakalım 
neler var!

hpfbu_all.C dosyasına bazı eklemeler yapalım

Çalıştıralım sonuca bakalım
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hpfbu_all.h

dikkat çekici



Çözümleme - muon özellikleri
hpfbu_all.C dosyasına başka eklemeler yapalım 

!

!

!

Muon özelliklerini çizelim 

Çalıştıralım, bakalım  
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hpfbu_all.h



Çözümleme - 4 muonlu 
olaylarda Higgs olabilir mi?
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4 muon değişmez kütlesine hazırlayalım  

Hesaplayıp çizdirelim  

yeni
yeterli mi?



Çözümleme - 4 muonlu 
olaylarda Higgs olabilir mi?
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bu bize ne 
söylüyor ?



Çözümleme - 4 muonlu 
olaylarda Higgs olabilir mi?

�16

pp->ZZ->4l

pp->Z->4l

???



Çözümleme - 4 muonlu 
olaylarda Higgs olabilir mi?
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pp->ZZ->4l

pp->Z->4l

???



Çözümleme - 4 muonlu 
olaylarda Higgs olabilir mi?
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pp->ZZ->4l

pp->Z->4l
???

kullanılmaması gereken 
 yanlış bir tırpan!!



Çözümleme - Fit
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Çözümleme - Fit



Çözümleme - Fit
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Çözümleme - Sinyal dosyası ile 
kıyaslama

Başlangıçta hem sinyal hem ardalan 
içeren dosyayı incelemeye karar vermiştik 

şimdi ise sadece sinyal içeren dosyaya 
baksak 

Sayfa 9 dan buraya kadar olan 
çözümlemeyi sadece sinyal dosyası için 
yapsak ne görürdük?
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Çözümleme - Sinyal dosyası ile 
kıyaslama
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all.root sig.root



Çözümleme - Birkaç soru

Gauss parametrelerinin limitlerini değiştirmek sonucu nasıl 
etkiler? 

Gauss yerine başka bir fonksiyon kullansaydık sonuç nasıl 
değişirdi? 

Uyguladığımız tırpanların ardalan ve sinyal üzerine etkisi 
nedir? Başka tırpanlar kullanarak aynı sonuca ulaşmak 
mümkün olur mu? 

Bütün bu soruların cevaplarını ödevi çözerken 
değerlendirmenizi istiyorum!! 

ATLAS Higgs sinyalini nasıl gözlemledi? 
https://twiki.cern.ch/twiki/pub/AtlasPublic/HiggsPublicResults//4l-

FixedScale-NoMuProf2.gif
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