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Genel bilgiler
nC**HEP benzeri, ağaç seviyesinde tesir kesiti hesabı ve olay üretimi,

n İndirmek için: http://madgraph.hep.uiuc.edu/ 

nV5.1.15- sanal linux’unuzda kuruldu, hazır.
n python2 istiyor, v4’e göre daha kullanışlı

nunix sistemler üzerinde çalışır, tek, çok çekirdek ve pbs kullanır
n Sonuçlar html olarak verilir.
n Yeni model girmek pek kolay değil
n Sadece proton/Anti-proton hızlandırıcısı tanımlı

n Farklı PDF ler seçilebilir.

n polarizasyon ve jet eşleştirme mümkün

nYazım tarzı biraz farklı
n pp > t t~ (antiparçacık “~” ile gösterilir ;  “,” ve p~ yoktur. )
n " x x > z > y y y " ==> z, s-kanalında arada olsun, 
n " x x > y y y /z"    ==> z, hiç olmasın.
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MG5          Kuruluş ve İlk çalıştırma
nEğer MG5’i kendiniz indirirseniz, açın, çalıştırın ve ek 

yazılımları yükleyin:
ncd MadGraph5; bin/mg5

ninstall pythia-pgs

ninstall ExRootAnalysis

ninstall MadAnalysis

ninstall Delphes

nEğer okulun sanal Linux’unu kullanacaksanız:
ncd hepWork/MadGraph5 

nbin/mg5

nBu sürümde komut satırında yardım ve ders de var. 
nhelp

nquit
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MG5 çalıştırınca

n MG5 bir arayüz sunar. 
ntutorial komutu ile bu arayüzü inceleyip, öğrenebilirsiniz.
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Örnek . (değiştirilecek yerler kırmızı dairede)
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nYeni süreç girişi “proc data card” değiştirerek yapılır.
nnano proc_card.dat 

nSonra mg5 ile bu sürecin çalışma alanı yapılır.
nbin/mg5 proc_card.dat 

n



Örnek .. (değiştirilecek yerler kırmızı dairede)
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nArtık çalışma alanımız PROC_sm_0
ncd PROC_sm_0

nSüreç ve hızlandırıcı özellikleri “run data card” ile seçilir.
nnano Cards/run_card.dat

nbaşka özellikler de burada belirlenir.

nSüreç durumunu görmek için
nfirefox index.html 



Örnek …
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nBaşlamak için:
n./bin/generate_events

nSonuçlar

index.html 

dosyasındadır.

Hangi seviyede 
çalışacağımızı seçelim,
‘enter’ hepsini yapar.



Örnek ...
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nBir defada bütün adımları yaptık: toplu sonuçlar index.html de.

nEn çok tesir kesiti veren alt süreç ve çizimler bulunabilir. (buna tıklayalım)

nParton seviyesi
n quarklar, 

leptonlar ..

nHadron seviyesi
n hadronlar, 

mezonlar ..

nAlgıç seviyesi
n ‘muon adayı’

Tesir kesiti Olay Sayısı





nAyrıca kendiliğinden üretilmiş 
çizimlere de tıklayarak ulaşabiliriz.
nBöylece üreteç-hadron-algıç 

seviyesi karşılaştırması yapabiliriz.

Algıç bazı µleri 
göremiyor.



Karışık bir örnek
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pp	  çarpıştırıcısında	  ZJ	  üretimi	  ve	  bunun	  bb	  J’ye	  
bozunması

nsonra da generate_events



nTesir kesitine en büyük katkı hangi olay çeşidinden geliyor?
Tesir kesitine tıklayın

Burada bir tuhaflık var mı? Neden?

n Bu arada, run_card’ı değiştirip farkı 
√s için bakabiliriz:

n run numarası kendiliğinden artar

Tıklayıp çizimleri görebiliriz.



nama hata yok….

MG4 ile aynısını yapıp bakabiliriz.



Ayarların hepsi                  içinde
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Hızlandırıcı

Kutuplama

PDF

QCD	  scale

Eşleme

0 -1 1 2
ideal p p γ (WW)

Cards/proc_card.dat

Olay	  sayısı



Parton Eşlemesi hakkında
nNeyi, kimi, niye eşliyoruz?

nBHÇ de  2 ve 3 gluonlu son durumları hesaplamak istiyoruz.
n 1. süreç Matrix Element hesabından gelir : p p→g g

n 2. süreç Matrix Element hesabından gelir: p p→g g g

nYağmurlama sırasında, “pythia” İDI/ SDI da yapar.
n 1. süreç için bir gluon ışıması yapar

n p p→g g  yağmurlama MCsu sonunda  p p→g g g haline gelir

n1. süreci 2 gluon son durum mudur, yoksa 3 gluon son durum mu?

nAyrı olayı 2 defa saymamak için, jetleri yeniden oluştur ve ilk 
parton özellikleri ile karşılaştır. (MLM vs CKKW matching)

nAyrıntılar için:
nhttp://mlm.web.cern.ch/mlm/talks/lund-alpgen.pdf
nhttp://www.isv.uu.se/thep/courses/QCD/QCD_presentation_David.pdf
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MG5:Pythia, PGS ve Delphes arayüzü

nMG, kolayca Pythia, PGS ve Delphes’e bağlanır.

nUygun algıç ve/veya pythia cardını seçelim
ncd PROC_sm_1/Cards

ncp  pythia_card_default.dat  pythia_card.dat

ncp  delphes_card_ATLAS.dat  delphes_card.dat 

neskisi gibi çalıştırın
nbin/generate_events
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Benzetim	  dersi	  !!



Olaylar ve kütükler
nÜretilen olaylar Events dizininde:
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bu olaylar daha sonra, çözümleme yaparken gerekli 

olacak!!!!



Sonuç
nElimizde ağaç seviyesinde de olsa çok yararlı 3 program var.

nCompHEP, CalcHEP, MadGraph
nMeraklısı için: MCNLO nedir?

nHerhangi bir modeli bilgisayara girerek o model içinde ağaç 
seviyesinde hesap yapabiliriz.
nLagrangian’ı biliyorsak, yeni bir kuramı da ekleyebiliriz.

nBir çarpıştırıcıda bu modellerden birinden geliyormuş gibi olay 
üretebiliyoruz.
nBu olayları kullanarak o modelin ölçülebilirliğini hesaplayabiliriz.
nBu olayları kullanarak o modelin ölçülebilmesi için bir hızlandırıcı 

tasarlayabiliriz.
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Gece Sefası —> ödev
nMadGraph SM modeli ile şunları yapın
nBölüm1

1. 8TeVlik LHC de mu+ mu+ mu- mu- üretme tesir kesiti bulun, 
ancak olaylarda  Higgs bozonu olmasin.

2. Toplam 1000 adet olay üretin,
3. Olayları Delphes (ATLAS) benzetiminden geçip root kütüğü 

oluşmasını sağlayın.

nBölüm2
1. 2TeV lik proton antiproton makinasında 1000 adet t tbar 

üretin, arada Z olmasın, CMS algıcından geçirip root kütüğü 
oluşturun.
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