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Amac

Dogru sonucglar veren, istenileni yerine getiren, hizli ¢aligan,
kolay tasinabilir, sonradan kullanilabilir bilgisayar
programlari yazmak sanat degil, zanaattir ve bu zanaati
ogrenmenin ilk adimi temel bilgileri iyi oturtmaktan gecer.

Eger deneyci bir doktora ogrencisinin yazdig kod,
danigmaninin yazdigl Koddan daha kotuyse, bu ogrenci daha
yeterince pigmemis demekfir.

~8 yil kimya okuyup, her turlu kimya problemini ¢ozebilip
ama canlilari cansizlardan ayiran atomun hangisi oldugu
bilmemek ne kadar vahimse, bilgisayar kullanip onu hi¢
anlamamak o kadar vahimdir ve sizi saglam igler yapmaktan

all kOdel lir! e sekilde sag alt kosede

 bulacagmz gri ile yazilmis notlar, daha
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Bilgisayar Nedir?

Modern bir bilgisayar hangi parcalardan olugur?
Kasa + cevre birimler (perifer): ekran, klavye, fare
Kasanin icinde ne vardir?

Islemci, bellek, sabit disk, ana kart, ses karti, goriinti kart, vs.
VS.

Pekiyi bilgisayarin icinde en temel ne vardir?

Silisyum: 1,Si periyodik tabloda(yinelemeli dizin) karbonun altinda =>
dort valans elektronu => yari-iletken olabilecek ozellikte

Yari iletken => transistor yapilabilir. Transistor = elektrik
anahtari: voltaja bagli olarak a¢ ve kapa => Aclk ve kapali, iki

ayri durum: O ve 1. Ikili degil ticlii sistem kullanan

| bllglsayarlar da yapilmistir. Bknz. dengeli
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[kili Sistem

(Kapali ve acik) = (0 ve 1) = (iki farkli sembol) ile tim sayilari ifade
etmek mumkundur.

00001, 00011, 00111, 01111, 11111 => Kag¢ ¢ubuk o kadar say!.
=> 537 yazmak icin 537 cubuk.

Ondalik sistem: On farkli sembol = rakam = (0, 1, 2, :, 9)
Otuz bes yazmak igin 9998 yazmiyoruz.

n

Romen rakamlari aslinda bu sekilde ama her yeni 1x10" ve 5x10
icin yeni bir sembol uydur: XXXIV

Daha iyisi: 35 = 3x10 +5x10° => Basamaklarin yerleri ka¢ sembol
varsa (10) onun ussunu ifade ediyor.

Iklll sistem: (35)ondallk=(10001 l)ikilik (35 QUbUk d€§ll, 6 basamak)
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[kilikten Onluga

(100011); = ( 1x2°> + Ox2* + Ox2> + Ox2° + 1x2' + 1x2° )0

Tersi? (537)10 = (512 + 25 = 512 + 16 + 9)10
= (512 + 16 + 8 + 1)10 = (1000011001),

IKkinin Uslerini bilmekte fayda var.

Iyi de bu kadar ¢ok sifir ve bir yazmak zor ve insan
acisindan hataya dusurebilecek bir sey, hele 32-64 bitlik
(sayilarin 32-64 ikilik basamakla ifade edilebilecegi)
modern makinalarda...

Cozum: onaltilik sistem. Yanyana her dort ikilik sistem
basamagini tek bir simge ile ifade etmek.
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Onaltilik Sistem

16 sembol: 0O, 1, 2, ..., 9,A,B,C,D,E,F

Ikilik sistemde yazilmis sayisi ¢evirmek
icin basamaklari dortlu gruplar halinde
yaz ve onadltilik sembolle degisgtir.

(0010 0001 1001), = (219),,

Genellikle Ox diye baglanarak yazilir:
Ox219

GO ( /gle 0x219 in decimal

Search
Everything a 0x219 = 537
More about calculator.
Images
DR — ~————

HPFBU’14, Tokat - V. E. Ozcan 6

e e e
(0000) 0 0
(0001) 1 1
(0010) 2 2
(0011) 3 3
(0100) 4 1
(0101) 5 5
(0110) 6 6
(0111) 7 7
(1000) 8 3
(1001) 9 9
(1010) A 10
(1011) B 11
(1100) C 12
(1101) D 13
(1110) E 14
(1111) F 15

| 00100001 1001 | 219 537



ove1ile Islem

O ve 1 ile istedigimiz sayilari
yazabiliyoruz. Pekiyi islemler?

Kapilar iki biti (O veya 1 durumu)
alip, onlardan sonu¢ c¢ikarmay! saglar.

Ornegin NAND Kapisi: a veya b’nin
ancak her ikisine birden gerilim
(bir) uygulanirsa, F topraklanmig
(sifir) olur.

Kapilar bir arada kullanilarak iglemler
yapilabilir. Ornegin A ve B'nin
toplami, “"A xor B”, toplamada “elde
var” ise “A and B” diye yapilabilir.
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http://file://localhost/users/erkcan/downloads/nand_ansi.svg

Bellek

Kapilar geri beslemeli kullanilarak 3 e b
: G2 A s Q 0 0 | Kullanilmaz

kendi degerini koruyan devreler P =

(flipflop) yapilabilir. & opnaon oo
R 2 1 1 Degistirme

Bir cok flipflop bir arada G =
kullanilarak SRAM (static random SR flipflopu: Q sifirken, Q, Rdan

) labil bagimsiz olarak bir olmak
feicss emory ). /apaonil. zorundadir (NAND kapisi). Eger

Cagdas PClerdeki bellegin cogunu S girigine sifir, R girigine de ayn

: . da bir verilirse, Q bire doner,

ise DRAM (dynamic random 2 : ol
(dy ; bi 1 nand 1 sifir oldugundan Q da

access Ten?orzl) .f)lu§.urur. Her bir e

bitin degeri kucuk bir : e

Katastorde vitk ol g Kapasitorlerdeki yiik yavas yavas

P Y Y olup o | kendiliginden bosaldigindan

giire belirlenir. - DRAM’lerdeki bitlerin diizenli olarak
yeniden yazilmasi gerekir. Ancak DRAM
daha ucuzdur: her bir bit sadece bir
kapasitOr ve bir transistorle depolanar.




[slem Kodlar:

Bellekte sadece O ve 1 serileri tutuyoruz. Bir program da
dolayisiyla sadece O ve 1‘lerden olugmali. Programin verilerini
(sayilar) ikilik sistemde yazdik. Bu sayilarin tizerinde yapilacak
islemleri de O ve 1'ler cinsinden yazmak igin bilgisayarda
devresini kurdugumuz her temel iglem i¢cin (and, or, ekle, tersini
al, vs.) bir numara atiyoruz: Islem kodlari (opkodlari - opcodes)

Ornegin topla 000, ¢ikart 001, kaydet 010, and 011, or 100,
xor 101, : diye iglem kodlari belirlenmig olsun.

3 ile 5i topla, cevabi bellekteki Ox34 numarali adrese yaz:
Add 3 5 ; Store Ox34 => 000 0011 0101 010 0011 0100 =>
Programimiz makine diline gevrilmig oldu.
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Programlama Dilleri

Makine dilinde program yazmak gug¢ ve hataya meyilli. Ayrica farkli
islemcilerin opkodlari farkli farkli. Ayni isi yapan programin her makinede
ayri yazilmasi dert.

Insan tarafindan okunabilir sekilde yazilmig algoritmalari (kaynak
kodu) makine diline ¢evirecek programlar yazarak isi kolaylagtirmak
mumkun.

Insan tarafindan okunabilir = Kendi basit dilbilgisi kurallari ve kelime
dagarcigl olan diller. BASIC, C, Scheme, vs.

Yorumlayici (interpreter): Makine diline gcevirme isini kaynak kodunu satir
satir inceledikge yapan program ve cevrilen kodlari aninda igleten program.

Derleyici (compiler): Kaynak kodunun tamamini alip makine diline ceviren
program. Bu sekilde olugturulmug binary dosyay! diledigimizde igletebiliriz.

Byte-code derleyicileri gibi tanim olarak
yorumlayici ile derleyici arasinda olan
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Harfler vs.

§9 C7 ES 1990 90 90 F4 98 98 99 94 55 45 59 E5 48 8D 3D 39 00 90 A0 30 CO ES A5 PG AA 08 5D
C3 FF 25 BE 91 90 90 FF 25 10 @1 AA PA 65 A A 0 0 E9 A AR AR AR 65 AC AR AR AR F9 AR AQ
. . AR BB 4C 8D 1D E5 98 68 89 41 53 FF 25 D5 08 98 00 99(4D 65 72 68 61 62 61 20 44 75 6E 79 61
’IF",I.E“*?(St?’IO:',?z w4 Af A1 B9 PO PR 1C PG 6P PO PO OO PA B9 1C PO OG PO P PO PO OB 1C PP 0P PO 02 PO P9 0O DB OE
main() 1 printf("Herhaba Dunya"): A9 B8 34 BB PO A0 34 A0 00 G0 25 OF 0D 0D D OO B9 B9 34 0O PO PO B3 A0 A0 A0 AC PO 62 PO 14
90 B2 BB BB PO PO A1 40 PO A0 GG OO 0 PR 1 OD D OO OO OO DO DO 0O PO PO 14 A0 A0 0O 0O OO
B0 B0 B1 7A 52 90 @1 75 18 A1 1A AC A7 65 99 61 69 69 2C 0@ 9O 9O AC A0 @O @8 38 FF FF FF FF

ASCII Code Chart
: 0 (1121318582819 AyByCHdD}E
Makine dunyasmda her§eyln O ve NUL | SoH|STX [ETX | EOT | ENQ [ ACK|BEL| BS | HT | LF | vT | FF || CR]| SO
DLE | DC1 |2 | pc3 | pca | NaK| syn|ETB | can| EM |suB | ESc] Fs || 6s || RS

1’lerden ibaret oldugunu
unutmamak gerek.

Grafik karti ekranda "Merhaba
Dunya” harflerinin ¢ikmasi icin
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gerekli elektriksel sinyaller: ASCII'de toplam 128=27 karakter var, yani 7 bit ile
yollamakla yukumlu. Onun kabul “ifade edilebilir tam karakterler. Ancak bunun tistiine
edece§i bir standard harf tablosu ' genellikle tilkeden tilkeye degisen 128 karakter daha
lazim. Orn egin ASCIL ekleniyordu (extended ASCII). Boylece her bir

karakter bir bayt = 8 bit ile ifade edilir oldu.
‘M’ = Ox4d = 01001101 = (77),,

Glintimtiizde ise her bir karakterin (ortalama) iki bayt
ile ifade edildigi UNICODE var.




[sletim Sistemi

Derleyicimiz olsa bile bilgisayara faydali bir ig yaptirabilmek
icin yazmamiz gereken bir suru Kodlar olacak.

Ornegin sabit diskten okuma, diske yazma, ekrana sekiller
cizdirme, ayni anda caligsacak programlarin oncelik sirasini
belirleme, aga baglanma, klavyeden/fareden gelen
elektriksel sinyalleri yorumlama, vs. vs.

Butiun bu isleri yapan programa (programlar yiginina) igletim
sistemi diyoruz.

Ornekler: Windows 95/XP/Vista, GNU/Linux'un degisik
dagitimlari (Ubuntu, Mandriva, Pardus, Scientific vs.), Free/
Net/OpenBSD, Mac OSX, Solaris, Android (Linux), ...
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linux?

Windows gibi kapali kaynak kodlu igletim sistemlerinde begenmediginiz
birsey, buldugunuz bir eksik veya hata (bug) varsa, yapacaginiz tek
sey, programci firmaya sikayet yazmaktr.

Isletim sisteminin kodu acik ise, dilediginiz parcalarini degistirir,
duzeltir, daha iyisini yazabilirsiniz. Farkli konfigurasyondaki makinelere
uyarlayabilirsiniz.

Sonug: Tek bir Linux yoktur, Linux'in degisik parcalarindan
birlegtiren dagitimlar vardir.

Artilari: Her Kigiye, her zevke, her duruma uygun bir dagitim
bulmak mumkundur.

Eksileri: Cok secim olanag!

SUHUIdUgundG Insanin ne ~ Linux demek tam dogru degil. Linus Torvalds

IS1'€C|I§II'II anlayabilmesi Ig in | tarafindan 1991’de yazilmaya baslanmis olan
sabirli olmasi gerekir' isletim sisteminin cekirdek kismidir. Tam bir

sistem haline gelmesi GNU pargalari ile olmustur.
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Nerede Bu Programlar?

Bu igletim sistemi, derleyiciler vs. olduk¢a buyuk yer
kaplayan programlardir. Onlarin tamamini ve daha birgok
veriyi ve programi surekli bellekte tutmak mumkun
olmadigindan, ayrica hizli bellekler ¢cogunlukla elektrik
kesildiginde silinen turden oldugundan sabit diskler kullanilir.

Bilgisayar acilirken silinmeyen bellekte (firmware) yer alan
BIOS (yeni makinelerde UEFI) sabit disklerden (veya
CDden, USBden, vs.) igletim sisteminin acilis ile ilgili temel
parcalarini (boot record) okur ve bellege yukler. Bu temel
parcalar sistemin kalaninin gerektigince bellege
yuklenmesini saglarlar:

BIOS = Basic Input/Output System
HPFBU’14, Tokat - V. E. Ozcan 14 ~ UEFI = Unified Extensible Firmware Interface




Sabit Disk Duizeni

Sabit disklere her bir program veya veri parcasi O ve 1’ler seklinde

yazilir. Ancak hangi veri parcasinin nereden baglayip nerede bittigini
tutan bir hesap-kitap lazimdir. Bunu isi yapmanin farkli farkli yollari
vardir, bunlara dosyalama sistemleri (file system) denir.

Ornek: FAT, NTFS, ext3, HFS, vs.

Sabit diskin belli bir dosyalama sistemi ile duzenli kullanilmasi isinden
isletim sistemi sorumludur. Bazen bir igletim sistemi, bagka bir igletim
sisteminin Kullandigi dosyalama sisteminden bihaber olabilir.

Kimi zaman belli dosyalama sistemlerinin nasil ¢aligtigi tam
aciklanmadigi igin (kaynak kodu kapali, yapilan islerin ne oldugunun
da yazili net ifadesi yok), bir sistemden bagkasina ge¢gmek zor olur.
Ornegin NTFS'i Windows disinda okumak igin epeyce geri miihendislik
gerekmigtir.
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Dizinler

Dosyalama sistemi her bir dosyanin diskteki yerini biliyor
olabilir ama biz dosyalari kolay bulabilmek, ayni isimde
degisik dosyalari karigtirmamak icin onlari dizinlere ayririz.

Dizin prensipte isletim sistemi i¢in ¢ok bir anlam ifade
etmez - asil insanlarin aradigini bulmasi, yeni program
yazarken parcalarin derli toplu olmasi i¢in faydalidir.

Grafik arayuzu sunan igletim sistemlerinde bilgisayar
acildiktan sonra gordugumuz masaustu de aslinda siradan
bir dizindir. Isletim sistemi bu dizinde goriilen her geyi

ekrana yansitir.
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| Linux, Solaris, BSD gibi UNIX-tarzi isletim
| sistemlerinde bazen sabit disk tizerinde olmayan
- bazi veriler de 6zel baz1 dizinlerdeki dosyalarmisg

gibi kullanictya sunulur (6rnegin /proc dizini).




Kendi Programimizi Yazmak

Bilgisayarimiz var, i¢inde igletim sistemimiz ve derleyicimiz de var. Pekiyi kendi programimizi
nasil yazacagiz?

Isi yapacagin bir dizin yarat. Dizini alakasiz yerlerde yaratma, makul bir dizin diizenin
olsun. (~/okullar/hpfbul4/birinciOdev/)

Yapilmas! gereken igi internetten ara. => Olmadi; arkadagina sor.

Ise yaracak gibi goriinen kodu ONCE ANLA, sonra kopyala ve yapistir. Eksiklerini yavas
yavas doldur. Kopyalamada yazilim lisanslarina dikkat ef.

Derleyiciyi calistir, hata verirse, verdigi ILK hatay! dikkatlice oku. Hatayi anlamiyorsan,
internetten ara. Bu adimi tim hatalar giderilinceye kadar tekrar et. MORALINI BOZMA,
SABIRLI OL!

Derlenmig programi caligtir. Beklenilen gekilde ¢alismazsa, kaynak kodunun orasina burasina
her adimda ne oldugunu takip etmeni saglayacak ¢ikti komutlari ekle. (cout << “Buradayim
001, a degiskeninin degeri = “ << a << endl;)

Programlari bagtan bir seferde yazmaya c¢aligma! Kugucuk bir par¢asini yaz, yukardaki
adimlari uygula, sonra biraz daha uzat, tekrar yukaridaki adimlari uygula. Damlaya damlaya
gol olur.
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Yazilim Katuphaneleri

Ayni kodu tekrar tekrar yazmak ve tekrar tekrar derlemek
buyuk vakit ve enerji kaybidir.

Bu yiizden belli isi yapan algoritmalar sinif (class) veya
fonksiyon haline getirilir. Bunlar kendi baglarina derlenirler.
Boylece yazilim kutuphaneleri elde edilmis olur.

Sinifin veya fonksiyonun neleri girdi olarak aldigl ve neleri
cikti olarak verdigi, yani kKisaca arayuzleri (interface) ayri
bir dosyada belirlenir.

Bagka programlar yazilirken bu arayuz tanimlari kullanilir.
Bu programlar derlendikten sonra, daha onceden derlenmis
olan kutiuphanelere baglanir (linking).
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Son Bir Tavsiye

Kendinize guvenin.

Program yazmak ozunde zor bir ig degildir. Ancak sabir
gerekKftirir.

Kendinize guven Konusunda asiriliga kagcmayin.

Gercekten iyi programcilar oyle olduklarini soylemezler
cunku her zaman daha hizli / daha az kaynak harcayan /
daha kolay taginabilir ve bakimi yapilabilir bir program
yazilabileceginin farkindadirlar:

Programlama dilleri de insan dilleri gibi surekli degigim
halindedirler. 90°larin C++sl ile ginimiz C++SI arasinda
onemli farklar vardir.
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Aksam Sefasi

1. Caligtirildiginda ekrana su cesit bir ¢ikti veren bir program yaziniz:
Karekok(5) = <karekok 5'in degeri>
Bunun igin C dilinin kendi sqrt() fonksiyonunu kullaniniz. Kodunuzu derleyiniz, ¢aligtirip deneyiniz.

2. Kendi karekok fonksiyonunuzu (islevinizi) yaziniz.
float mysqrt( float x ) { ... }

A. Karekok fonksiyonunun Taylor serisi agilimini ¢ikariniz.

B. Acilimin ilk 5 terimi kullanarak kod yaziniz.

C. mysqrt(5) ile sqrt(5)'i karsilagtiriniz. Cevap ne kadar yakin oldu?
3. /5 degerini Fibonnaci dizisini kullanarak tekrardan hesaplayiniz.

a. Fibonacci sayilarini ureten bir program yaziniz. (Recursive yapabilirsiniz, ama hiz sorunu
olabilir. Duguniin, nasil hizlandirabiliriz?)

b. Birbirini takip eden iki Fibonacci sayisinin birbirine orani, limit sonsuza giderken altin oran
denilen sayiyi verir: (1++/5)/2. Bu bilgiyi kullanarak /5'e yaklasik sonuglar hesaplayan bir
program yaziniz. Sonuglarinizin gercek «/5'e ne kadar yakin oldugunu test ediniz.

4. Azicik cilginsaniz: Bir Multi-precision hesap kutuphanesi bulup onunla 3. adimi tekrar yapiniz.
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Notlar ve Lisans

Sekiller diginda bu sunumda yer alan her sey Creative
Commons Attribution-ShareAlike 3.0 lisansiyla
sunulmugtur. Tum gekiller ya hali hazirda kamu malidir,
ya kendileri de CC lisanslidir ya da adil kullanim
kapsamindadir.

Bu sunum HPFBU'12, Kars icin hazirlanmig, HPFBU 14 icin
guncellenmigtir.

©00]
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