Részecskedetektorok

Varga Dezso, Wigner Fizikai Kutatokézpont, RMI NFO

Kolcsonhatasok megfigyelése: eszleljiik a szorodasi
folyamatot

Buborékkamra: a részecskefizika hoskora
Anyag es részecskék kolcsonhatasai
Modern detektorelemek

Osszetett detektorok felépitése

Specialis folyamatok megfigyelése: keressiik a ,,tlit a
szénakazalban” .




Szorodasi folyamat: informaciot ad
a belso szerkezetrol

* Rutherford kisérlet: atommag letezése
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A detektorok egyik klasszikusa:

buborékkamra

e Az instabil részecske bomlasi folyamata
rekonstrualhato!




Instabil részecskék megfigyelése: bomlas

s ALEPH t+tr  PRun-15995 Evt=835

o 7 részecske bomlasa két miionra (e+ és e- iitkGzés) *




/ reszecske bomlasa ket kvarkba

» ALEPH °

» részecskezapor — kvarkok nem léteznek szabadon... s




Z. reszecske (gyenge kolcsonhatas egyik
kozvetitoje) mint ,,maximum” lathato

e Szorodas valoszinusége az energla fuggvenyeben
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Kvarkok felfedezése: ,,elektronmikroszkop”

e Rutherford kiserlet analogiaja, nagy energian

visszavert elektron

elekiron

proton

sZorodott kvark




Mit szeretnenk (tudunk) meérni?

(A keletkezo részecskékrol minel tobb mindent)

Darabszam, irany, impulzus, részecske fajtaja,
energiaja, ...

Implulzus (és irany): palya iranya és gorbiilete
magneses terben: nyomkoveto (tracking)

Teljes leadott energia: kaloriméterek

Részecske tipusa: azonositas (identification)




 Nyomkoveto:
ritka anyag

(cel: athaladas)

e Kalorimeéter:

suru anyag
(cel: elnyelés)

Hitka anyag (gaz, vekony lemez)
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Nyomkoveto: szcintillatorok

e Fényfelvillanas megieleloen adalékolt anyagban

e Gyors jel, nagyon jo hatasfok, rossz helyfelbontas




Nyomkoveto: félvezetok

e Hasonloan a CCD kamera érzékeloihez, csak az
athalado részecske altal keltett jelet méri

e Rendkiviil pontos és rendkiviil draga




Nyomkoveto: gaztoltesu detektorok

e (Gazban szabad elektronokat kelt az athatlado

részecske; ezeket vekony szal kozelében
sokszorozzuk (G. Charpak, Nobel-dij 1992)

Cathode planes
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Nem csak szal kozelében lehet nagy
elektromos tererosseg...

 GEM.: folia ket vezetove tett oldala k6zott nagy
fesziiltség; lyukakban sokszorozas lép fel
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3 dimenzios fenykepezogep: TPC

Pb+Pb @ sqrt(s) = 2.76 ATeV

2010-11-08 11:29:52

Fill : 1482

Run : 137124

Event : 0x0000000042B1B693




Tipikus detektor: réteges szerkezet

Key:

Mucon

Electron

Charged Hadron (e.g. Pion)

— — — - Neutral Hadron (e.g. Neutron)
----- Photon
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A CMS detektor: hagymahej-szerkezet
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CMS épitese: mernoki csucsteljesitmeny
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Az LHC negy nagy detektora
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Keresstik a tut a szenakazalban:
az érdekes események kivalogatasa

e Okosan valasztott fizikai folyamat (ehhez kell a
fizikus) sok-sok erdektelen koziil is elobujik

Az érdekteleneket 6rokre eldobjuk, nem rogzitjik...




Osszefoglalas

e Detektorok celja: a k6lcsonhatasi folyamatban
keletkezo reszecskékrol minel tobbet megtudni

e Palyakoveto: impulzus (magneses térben)
e Kalorimeter: energiaelnyelodés

 Hagymahej szerkezet: kiilonb6zo
athatoloképesseg ,,szurése”

* Esemenyvalogatas (trigger): erdekes események
megjelolése és rogzitése
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