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LATOME EST
100°000 FOIS
PLUS GRAND
QUE LE NOYAU

¥ 8IS HY9990999999%
DE VIDE

U4 998 %
DE LA MASSE
DE LATOME



QUE SAVONS-NOUS
DE LA MATIERE ?

LA MATIERE EST
CONSTITUEE DE VIDE



LES PARTICULES ELEMENTAIRES
CONSTITUANTES NE CONTRIBUENT
QUE POUR 1% DE LA MASSE

DU PROTON



QUE SAVONS-NOUS
DE LA MATIERE ?

CONSTITUEE DE VIDE

LA MATIERE
EST IMMATERIELLE



| ES FORCES
STRUCTURENTL
A MATIERE



LA FORCE GRAVITATIONNELLE

UNIVERS MURS AMAS - GALAXIE
ET VIDES SUPERAMAS

-1/2Rg, = 86T

'/




—%avg:aug: e .?af mapg:gzg: 37 ‘:‘gf f abcf adcg:g:g:g: 5
3193(a ")) gp + G*O*G° + 9. f**0,G°C’gf;, — AW, FO W, —
MWW, = 30,200,Z) — - M? 2 Z) - 30, A,0u Ay — 50, HO,H —
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MY + L(H? + ¢°¢° + 267 67)] + BEan — igeu[0, Z2(W, W, -
W;‘Wf‘) - ZS(W;&,W; - W;O.M?) + Z)(W}roW, -
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e Z[(P (1 + 1)) + (@9 (4s5, — 1 - 7°)e?) + (37" (35 -
1= %)) + (B7(1 - 33 — 1)) + ZH W (P91 + 1) +
(@7 (1 + 7*)Crnd})] + 25Wi [(9*(1 +9°)) + (d5CLA (1 +
YY) + 52552 [~ 4% (A (1 - 1°)e?) + 6~ (B (1 + )] -
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QUE SAVONS-NOUS
DE LA MATIERE ?

CONSTITUEE DE VIDE

LA MATIERE EST STRUCTUREEPAR 4 FORCE



| ES PARTICULES
INTERAGISSENT
PAR L'ECHANGE
DE PARTICULES
MESSAGERES




INTERACTION REPULSIVE




INTERACTION ATTRACTIVE
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QUE SAVONS-NOUS
DE LA MATIERE ?

CONSTITUEE DE VIDE

4 PARTICULES ELEMENTAIRES  &irees™""
CONSTITUENT LA MATIERE
ORDINAIRE...



Y

380’000 ANS APRES LE BIG BANG, A PEINE TIEDE ... 2700°C,

FORMATION DES PREMIERS ATOMES

Y

PLUS ANCIENNE PHOTO DE L'UNIVERS

y 4

ENERGIE

69,4%
SOMBRE

)

D

DE MATIERE
SOMBRE

4,8%

S

DE MATIERE
VISIBLE




QUE SAVONS-NOUS
DE LA MATIERE ?

LA MATIERE ORDINAIRE
REPRESENTE
4 8% DE L’'UNIVERS

LA MATIERE EST
CONSTITUEE DE VIDE

LA MATIERE
EST IMMATERIELLE

LA MATIERE EST STRUCTUREE
PAR 4 FORCES

4 PARTICULES ELEMENTAIRES
CONSTITUENT LA MATIERE
ORDINAIRE...



LA COSMOLOGIE SITUE LE BIG BANG
A -13,819 MILLIARDS D’ANNEES



3 minutes PLUS TARD 99 % DE LA MATIERE ACTUELLE
EST SYNTHETISEE A PARTIR DES PARTICULES
ELEMENTAIRES (NUCLEOSYNTHESE PRIMORDIALE)



100 millions d’années PLUS TARD DES ELEMENTS
LOURDS (C, O, FE,...) SONT SYNTHETISES AU CCEUR
DES PREMIERES ETOILES



QUE SAVONS-NOUS
DE LA MATIERE ?

LA MATIERE EST
CONSTITUEE DE VIDE

LA MATIERE
EST IMMATERIELLE

LA MATIERE EST STRUCTUREE

09% DE LA MATIERE

4 PARTICULES ELEMENTAIRES

ACTUELLE AETE i
SYNTHETISEE ER SR IIES @



LA MATIERE DANS TOUS SES ETATS

SOLIDE LIQUIDE VAPEUR PLASMA

L A MATIERE SE TRANSFORME
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QUE SAVONS-NOUS
DE LA MATIERE ?

LA MATIERE S’EST
STRUCTUREE

A PARTIR D’'UN PLASMA
DE QUARKS ET

DE GLUONS

LA MATIERE EST
CONSTITUEE DE VIDE

LA MATIERE
EST IMMATERIELLE

LA MATIERE EST STRUCTUREE
PAR 4 FORCES

4 PARTICULES ELEMENTAIRES
CONSTITUENT LA MATIERE
ORDINAIRE...

LA MATIERE ORDINAIRE
REPRESENTE
4.8% DE L'UNIVERS

99% DE LA MATIERE ACTUELLE A
ETE SYNTHETISEE
EN 3 MINUTES



COMMENT RECREER
DE LA MATIERE PRIMITIVE ?



%@@5&9@2\@@ ."’5'“ % NERE



QUAND DEUX NOYAUX DE PLOMB SE RENCONTRENT



ALICE



BIG BANG LITTLE BIG BANG




QU AVONS-NOUS
APPRIS JUSQU’A
PRESENT?




DE LA MATIERE NUCLEAIRE A ETE CREEE DANS DES CONDITIONS EXTREMES
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DE LA MATIERE NUCLEAIRE A ETE CREEE DANS DES CONDITIONS EXTREMES
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DE LA MATIERE NUCLEAIRE A ETE CREEE DANS DES CONDITIONS EXTREMES
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DE LA MATIERE NUCLEAIRE A ETE CREEE DANS DES CONDITIONS EXTREMES

— — . —
—

A LES PROPRIETES
D’UN LIQUIDE
PARFAIT (VISCOSITE
NULLE)




DE LA MATIERE NUCLEAIRE A ETE CREEE DANS DES CONDITIONS EXTREMES

EST OPAQUE POUR LA MATIERE
MAIS TRANSPARENTE POUR LA
LUMIERE



QUE SAVONS-NOUS
DE LA MATIERE ?

LA MATIERE EST
CONSTITUEE DE VIDE

LA MATIERE
EST IMMATERIELLE

LA MATIERE EST STRUCTUREE
PAR 4 FORCES

4 PARTICULES ELEMENTAIRES
CONSTITUENT LA MATIERE
ORDINAIRE...

LA MATIERE ORDINAIRE
REPRESENTE
4,8% DE L'UNIVERS

99% DE LA MATIERE ACTUELLE A
ETE SYNTHETISEE
EN 3 MINUTES

LA MATIERE S’EST STRUCTUREE
A PARTIR D’UN PLASMA DE
QUARKS ET DE GLUONS
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