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Motivace

» Uhlové rozdéleni v rozpadech H/A—Tr:

- lze pouzit pro vybérova pravidla k odliseni H a Z pri
rekonstrukci rozpadd H

— Uhlové korelace jsou citlivé napr. na CP Higgsovych bosont
=> uréeni CP(H), CP(A)

* Zatim se zabyvdme jednoduchymi rozpady T, kde je v
koncovém stavu jedno neutrino:

- T—TV

- T—pv
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Definice dhlu

* Soustava souradnic a proménné:
- T-leptony vylétaji v ose z

- Uhly ©, ¢, ©', 9’ mérime v soustavdch, kde je prislusny 1-
lepton v klidu

- oznaéme Ay = ¢ - ¢'. Uhel v roviné kolmé k z mezi nabitymi
hadrony, v soustavé kdy Higgs je v klidu (neni ovlivnén
Lorenz-boostem)

CZ-SK meeting, 31.1-1.2.2008 Tomas Davidek, IPNP Prague



4
H—- 1t —>avrv (1) =~@F

>
* Vypolet ala SM: T(q) v (k)
H/A (P)
- Lagrangian SM pro rozpad H—TT ========--.
- efektivni Lagrangian pro rozpady :k
T
T — TV 9
. . CRALY,
Rozpad H — 11 — mvmv: 7 ()%
. P Gp N oy 1 —igm,
'E.-"VIE = H.|,'|E| . (_.i'- ,U.'"E COns H{'.II.L-JT) F e |,_]_ — ,"E.I E_}'I' g - ( gﬁlurr )
] G , .. .. R
7 —m (—'4"- 73 °o® Hcf'fr) Yo (1 =) p" v (k)

,,-"'.="Iﬁ|2 0 z: alk)p (1l — ) {rgr + m,T} {:g’ + mT} pf (1 — s ook
pol

(1 + ) p’ (@’f’ + mﬂ (g + mrj (14 s ) pul k) =
= 32m{ [2(k-P) (k- P)—M* (k- k)]
CZ-SK meeting, 31.1-1.2.2008 Tomas Davidek, IPNP Prague




H—- 1ttt —>avrv (2)
* PrimocCaré vyjddreni v dhlech 8, 8', Ay je velmi obtizné,
takZe jiny postup:
- mdme 6 stuphill volnosti => 6 nezdvislych proménnych
ke(k'+p"), k'+(k+p), (kp)’, (K'+p")*, (k#p)-(K'+p"), (k-p)-(k'-p’)
- Cleny z maticového elementu vyjadrime pomoci nasich 6

proménnych:
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- diky Lorenz-invarianci skalarniho soucinu lze kazdy s
vyhodou pocitat v jiné soustavé. Priklad pro k+(k'+p")

kl.—- = |IT (1,coswsin(m — @), sin gsin(m — #), cos(m — )]
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- podobné spolitdme ostatni ¢leny, po dosazeni a ndroénych
dpravach:

IMg|* o 8M*mi (ms —ma) [1 + cos@cos# + cos Apsin fsiné']
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H—-ttv -onanvav (4)
* Fdzovy objem lze jednoduse rozdélit na 3 ¢asti:

dLIPS(H— 77 — wmvmr) = dLIPS(H — 77) = dLIPSIT — 7)) =
< dLIPS(T — 7))

- kazdy fazovy objem mad v nasich soustavdch jednoduchy
tvar: dLIPS ~ (p,,./M) d(2, proto je Uhlové zavislost ddna

jen maticovym elementem
* Vysledek:
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H-o1t't—pvpv

* Stejnou technikou Ize spocitat Ghlové rozdéleni rozpadu
H— 17 — pvpv, maticovy element je slozitéjsi:
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- MSSM Higgs A (CP=-1) md ve vrcholu navic y,, coz

vyrazné ovlivni strukturu maticového elementu:
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Podobné pro ostatni rozpady....
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Shrnuti vysledku

* Metodou Feynmanovych pravidel jsme ziskali:
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Jiny zpusob (1)

* Kontrola H — 117 — TTVpV jinym zplsobem

~ Uhlové rozdéleni urime pres rotace spini:
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Jiny zpusob (2)

- CP(H)=1, proto |H == Lg (i = =g s =)
A7

- z toho Ize urit jednotlivé maticové elementy:
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- stavy s rlznou projekci spinu p jsou rozliitelné, proto
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dostaneme stejny vztah jako v prvni metodé ! '
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Zaver, dalsi kroky
* Dvé nezdvislé metody urceni dhlové korelace v rozpadu
Higgsovych bosonu daly stejné vysledky

» Uhlové korelace v principu umozfiuji uréit CP stav
rozpadajiciho se Higgsova bosonu

* Dalsi kroky:

- kontrola dhlovych korelaci v generatoru (Tauola)

- aplikace vybérovych pravidel podle dhlovych korelaci na
potlaeni pozadi Z — 71 pri studiu H @ATLAS

- zkoumdni méreni Ghlovych korelaci v ATLAS
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