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http://cdsweb.cern.ch/record/998569
http://cdsweb.cern.ch/record/1043639
http://cdsweb.cern.ch/record/905939
http://cdsweb.cern.ch/record/42134
http://cdsweb.cern.ch/search?recid=39312

Nobel Odilleri

« Dogrudan CERN’ deki ¢alismalardan ¢ikan Nobel’ ler:
* 1984, W ve Z bozonlarinin kesfi: Carlo Rubia ve Simon Van
der Meer

« 1992, parcacik algiclarinin (multi-wire proportional chamber)
gelistiriimesi: Georges Charpak

 CERN - Nobel alanlarin tercihi:
« CERN’ Uin ilk yoneticisi: Felix Bloch — 1952 Fizik Nobeli
« CERN’ deki bliyiik deneylerinden L3’ iin ve su an AMS-02
deneyinin basi : Sam Ting — 1976 Fizik Nobel
« CERN'’ deki bliyiik deneylerinden ALEPH’ in basi,

1960lardan beri CERN fizikcisi: Jack Steinberger — 1988 Fizik
Nobel 6



Parcacik Fizigi
®Maddenin ve

etkilesimlerin alt

98!3!5!!’31 anlamak
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Biigijkten Kliciige




Periodic Table of the Elements

0 hydrogen B poor metals
alkali metals 0 nonmetals
alkali earth metals B noble gases
12 transition metals rare earth metals
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Lego oyuncaklari gibi madde
de Kkucuk alt parcalardan
olusur.

Peki ama en basit “Lego”
birimleri nelerdir?
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Atom' un icinde

ne var acapna?

d

En basit atom m%r8é‘iﬂ cekirdek etrafiviis yorungede olaﬁbé'i%rl](tronlar.

Ruotogelerdefiondacala pargglamabgdiyormus;

Bu tan RIS R R RBRR s GIm glabilr. -




Temel Parcaciklar

Maddenin Uc Allesi
Etrafimizdaki cisimleri
olusturanlar
Fermionlar Erken evrende ve
laboratuarda olanlar
Kuarklar: u, d, c, S=t={y=——=t
Leptonlar: ue, uy, Ur, €, U, T...?

Yemek tarifi:

Cekirdekler, atomlar yukardakileri

0 NOtron 0 Proton



Temel Etk||e§| m Ier(yapltaglarml bir arada tutan nedir?)

Evrenin calismasini
anlatan simdiye kadar

. T gordigimiz 4
etkilesim tlra var.
¥y — ‘

Hala bazi parcalar
eksik! <

Tum etkilesimler madde ve kuvvet tasiyicilarla agiklana
Ancak henuz yercekiminin tasiyicilarini bulamadik H §

Graviton arastirmalari devam ediyor. _
Higgs Bozonu
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Standart Model
Elektrozayif teori

Foton ve iki kuzeni W, Z parcaciklari

(CERN’ de kesfedildiler). @
Kuvvetli etkilesim V

Proton ve notronlar birlikte neyln
tuttugunu biliyoruz: gluonlar

Sonug:

Tek bir teorlyle ‘elektrozayif ve gu
etkilesimler” aciklanabilir!

Tum atom ve atomalti etkilesimleri
anlayabilmek mumkain.

SM & Genel Gorecelik (GG) _ _
yasadigimiz evreni aciklar. (mi?) § Higs :

s, Bozonu ;

v%—ta§|ylcnar
Kuarklar

Kuv

Bugun, bilinen en temel
yapitaglari
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LHC exploration range
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Enerji Madde iligkisi

Hizlandirilan parcaciklar enerji kazanir.

Carpismalar enerji-kutle donusumunu saglar.

Algiclar(dedektor) ¢cikan pargaciklari inceleyip etkilesmeleri ve bunlarin
arkasindaki fizik kurallarini anlamamizi saglar.
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Cilgin Proje
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LHC Algiclarina ornek : CMS

| | | | | 1 | |
Om im 2m im 4am 5m 6m 7m
Key:
Muon
Electron

Charged Hadron (e.g. Pion)
- = — - Neutral Hadron (e.g. Neutron)
----- Photon

Silicon
Tracker

Electromagnetic
) l }l Calorimeter

Hadron Superconducting
Calorimeter Solenoid

Iron return yoke interspersed
with Muon chambers

Transverse slice
through CMS

[
D Bamey, CERN, Febrcxey 2004
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Sorular / Efsaneler

This Is a Work of Fiction

This is a work of fiction. Names, characters, places and incidents either are products of the author’s imagination or are
used fictitiously. Any resemblance to actual events or locales or persons, living or dead, is entirely coincidental.

Az sonra cevaplarini vermeye
calisacagimiz sorulari soran kisi ve
kurumlar hayal urunu gibi dusunulebilinir.
Bu sorular bircok kisi tarafindan dile
getiriliyor (olabilir). :)



Sorular / Efsaneler

Abdullah Atalar ©aataar
¥ CERN'in halkla iligkiler departmani gok iyi galigiyor. Higbir ise

yaramayacag belli olan bir geyi mithis satip fon almaya galigiyorlar.

Soruyu soran: Bir elektronik mihendisi
Cevap 1: 1850’ de verilmis
William Gladstone, donemin Birlesik Krallik maliye
bakani, miknatis ve kablolarla yapilan
arastirmalarin pratikte ne ise yarayacagini Michael
Faraday’ a sorar
Faraday: “One day sir, you may tax it”
Belki de soyle de diyebilirdi: “One day sir, some
people might do PhDs in this topic and become
rectors of universities.”




Sorular / Efsaneler

Abdullah Atalar @ aataar 4 Ju
CERN'in halkla iligkiler departmani ¢ok iyi galigiyor. Higbir ise

yaramayacad belli olan bir geyi mithig satip fon aimaya galigryorlar.
Expand

Cevap 2:

Temel bilim sanat gibi insan medeniyetinin
bir parcasidir, kulturdur, insani insan
yapandir

Kultur para icin yapilmaz, ama sonradan
epeyce para edebilir! Uygulamali bilimler
bugunun, temel bilimlerse yarinin
teknolojisini geligtirir

1915: Einstein’ in genel gorelilik
Kurami
2015: GPS piyasasi ~30 milyar $

kb’ 3 . ':'\
i
B el ’"‘:83,.-}.‘:“..&’7‘\

Dr. Gachet’ in portresi
1897’ de 300 frank
1990’ da 82.5 milyon $



Sorular / Efsaneler

"Gundem

Cocugunu okula gondermedi giinkii..

Bazi anne ve babalar bugun dzellikle anaokuly, ilk6gretim birinci ve
ikinci sinifta 6grenim géren cocuklanm okularina géndermediler,
Nedeni gok sagsirtici: Son yillarnn en biyik bilim projesi olarak
gosterilen, "YUzyilin Deneyi-BUylk Patlama"... Evet, bu patlamadan
ve sdylentilere gore olas: sonuclanndan korkan hassas anne babalar
isvigre'de yerin 100 metre altinda gergeklestirilecek deneyde, "Ne
olacaksa benim yanimda olsun” diyerek cocuklanm okula
gondermediler. iste o annelerden biri hurriyet.com.tr'ye konustu.

Bllimadamlan evrenin olugumuna yol agan "BlyUk Patlama®da yagananlann
benzerinl 13.7 milyar yil sonra bugin isvigre'de baslayacak bir deneyle
tekrariayacaku. Bu blylk deney, "YUzyilin Deneyi” olarak tarihe gegti,
{svigre'de yerin 100 metre altinda ve 27 kilometre uzuniu§unda CERN

Soru: Deprem yaratir mi? Dunyayi igine

ceker mi? Cinler alemine kapi acar mi?
Dunyanin en yuksek enerjili protonlarinin

Kinetik enerjisi ugan bir sivrisinegin enerjisi

kadardir

Tam tersine yerin normal hareketleri

deneyler tarafindan izlenir

LEP’ de Ay’ In gelgit etkisi hesaba
katildiktan sonra hala anlagilamayan bir
etkinin daha sonradan Fransa’ daki hizli
trenin (TGV) gecisinden oldugu

anlasiimistir

10 Eylil 2008

Depremlerin sebebi biiyiik patlama mi?

CERN tarafindan ilk agamasi baganli
olarak gergeklegtiriien asrin deneyi
‘blyik patlama’'nin ardindan diinya
Uzerinde meydana gelen Ug buyUk
deprem akillarda soru igareti birakti.

ZAMANY |

TORKIYE - SON DAKIKA

onceki haber

gincellenme zaman: 10.16 | 11.9.2008

'Big Bang cinler alemine kapi agar
mi?"

Bitin dinyanin nefesini tutarak izledigi CERN deneyinin Turkiye'deki
yansimalan da ilgi ile takip ediliyor. Bilim insanlan kainatin siflarini
aralamay: hedefleyen Big Bang deneyiyle de dinyanin varolug sirmni
¢ozmeye caligirken, muhfazakar basindan ise deneye hayli ilging
yorumlar geliyor.

Iste Yeni Safak yazan lbrahim Karagui'in 6 milyar avroluk CERN
deneyiyle ilgili yazisinin ilging balimu:

Mesela bazilan, burada ulagilan hizin, maddi olmayan variklar alemine
ulagmanin kapilarini agasilecegini bile sdyleyebiliyor. Insaniglu'nun
cinlerin ve bagka variiklann hizina erigebilecegini éngorebiliyor. "




Sorular / Efsaneler

Soru: Deprem yaratir
mi1? Dunyayi icine
ceker mi? Cinler
alemine kapi acar
mi1?

ZAYTUNG

" Danist, Tarafiaz, Ahlaksiz Haber *

Kamuoyunun Kiyamet
Beklentilerine Cevap
Veremeyen CERN'de
Olaganiistii Genel Kurul
Sesleri

Kisa adiyla CERN olarak bilinen Avrupa
Nikleer Arastirma Merkezi'ndeki Blylk
Hadron Carpistiricisi'nda yapilan deneylerde
bir tlrld dinyanin sonunun getirilememesi
kamuoyunun tepkisini cekerken, kurum
icinde de sert tartismalarin yasanmasina
neden oluyor.

Milyonlarca Euro harcanarak yapilan
deneyler sonucu ortaya cikacak karadelik
veya kuramsal bir cisimcidin dinyamizi
yutup yok edecedi, hic olmad: ates topuna
cevirecedi yéninde kamuoyunda olusan
gucll beklenti, yerini yavas yavas hayal
kirikhgina birakirken, CERN igerisinde de
olaganustl genel kurul sesleri her gegen
saat daha da yuksek sesle telaffuz edilmeye
basglandi.




Sorular / Efsaneler

Neden yerin yuz metre altinda? Hizle
manyetik alan herseyi ceker mi?

Soruyu soran: Terminator 3 filmindeki
yenilmekten hogslanmayan T-X

Cevap: Tabii ki hi¢ bir muhendis manyetik akiy1 bosu bosuna
havadan dolastirmak gibi bir sagcmalik yapmaz, hele 27 km
boyundaki bir miktanistan soz ediyorsak

Cevap: Yerin altinda olmasi makine c¢alisirken ortaya ¢ikan
gecici radyasyona karsi canlilari glivende tutmaktir. Ozellikle
100m kadar derin olmasinin bir sebebiyse fiyattir. Fransa’ da
toprak belli bir derinligin altinda devlet malidir ve o derinligin
altina tunel kazmak icin kimsenin mulkiyetinin kamulastiriimasi
gerekmez



Sorular / Efsaneler

Abdullah Atalar @ aatalar 4 Jul

Avrupalilar 50 yildir ndkleer enerji konusunda bir ilerleme yapamiyan
CERN'e fonlari kesiyor. O da can havliyle yeni (!) seyler kegfediyor.

Cevap 1. CERN nukleer enerji konusunda arastirma
yapmaz

Cevap 2: Ana konusunda kaydettigi ilerlemelerin listesini
Wikipedia’ dan bulabilirsiniz. (Nobel Oddlleri de cabasi.)

Scientific achievements [edit

Several important achievements in particle physics have been made during experiments at CERN. They
include:

« 1973: The discovery of neutral currents in the Gargamelle bubble chamber. =2

« 1983: The discovery of W and Z bosons in the UA1 and UA2 experiments./4

« 1989: The determination of the number of light neutrino families at the Large Electron—Positron Collider
(LEP) operating on the Z boson peak.

e 1995: The first creation of antihydrogen atoms in the PS210 experiment. 5!

» 1999: The discovery of direct CP violation in the NA48 experiment. !

« 2010: The isolation of 38 atoms of antihydrogen”

e 2011: Maintaining antihydrogen for over 15 minutes'&

e 2012: A boson with mass around 125 GeV consistent with long-sought tl_igg_s_gggm.fi




Sorular / Efsaneler

Abdullah Atalar “aatala 4

Avrupalilar 50 yidir ndkleer enerji konusunda bir ilerleme yapamiyan
CERN'e fonlar kesiyor. O da can havliyle yeni (!) seyler kesfediyor.

2

Cevap 3: Dunya genelindeki ekonomik zorluklara ragmen
CERN'’ in bltcesi Isvigre frangi bazinda son dort senedir
hemen hemen ayni kalmistir

Cevap 4: Kesfedilen bozon 1960 larda teorik olarak ortaya
atilmistir. LHC ve dedektorleri 1980’ lerin basindan beri
planlanan bir projedir, 90’ larda gelistiriimis, 2000 lerde insa
edilmis, 2008’ de calistiriimis, ve dort sene veri toplamistir

Ancak projenin ulastigi enerji konsantrasyonunun
evrenin baslagicindan hemen sonrasina baktigi
dusunulurse, 30 yil gibi bir sureyi hakikaten evrenin yasi
yaninda can havli diye tanimlamak s6z konusu olabilir



Sorular / Efsaneler

Abdullah Atalar “aatalar 4 Jul
Avrupalilar 50 yildir nikleer enerji konusunda bir ilerleme yapamiyan

CERN'e fonlar kesiyor. O da can havliyle yeni (!) seyler kesfediyor.

Cevap 5: CERN’ (in ana amaglarindan biri hizlandirici ve dedektor
teknoloijilerini gelistirmek ve bunlari endustriye ulastirmaktir. Son 50
yilda bu sekilde icat ettigi veya gelistirdigi bazi “sey”ler sunlardir:

Bugun nukleer tipta doz ayarlamasinda kullanilan simulasyon
teknik ve programlari. Ayni zamanda havayollari sirketleri -
tarafindan mirettebatin maruz yiksek irtifada maruz kaldigr |
radyasyonun belirlenmesi

PET - Pozitron Emission Tomography, hadron terapisi

Radyasyona dayanikli devreler ve materyaller, uzay
uygulamalari, piksel dedektorler (dijital kameralar), vs.

World Wide Web: Yani buglin e-devlet, e-ticaret, google,
facebook, wikipedia, ve hatta her turlt fikri etrafa rahatlikla
dagitmamizi saglayan twitter’ in var olabilmesini saglayan
internetin araytzu!

www’ nin mucidi Tim-
Berners Lee ve
bw #¥% CERN’ deki dunyanin ilk

winhh crintiIATICTT




Sorular / Efsaneler

CERN’ Uin bitgesi ¢cok bliylk degdil mi? O parayla ... da yapabiliriz.

Cevap 1: Buyuk / kticuk goreli bir kavram.

CERN butcesi (1.1B CHF) Avrupa’ nin ¢alisan bilen nifusunun

yilda bir kere Starbucks’ dan kahve icmemesi demek.

Turkiye CERN’ e girerse yillik aidatimiz calisan kisi basina

yaklasik 1 Turk kahvesi gibi

Abramovich’ in 5 yilda
Chelsea F.C." ye yaptigi yatirm:
£578 milyon = $1 milyar

Melekler ve Seytanlar filmi,
Yapim butgesi: $150 milyon;
ilk aylik hasilati: $440 milyon

Cevap 2: Zaytung...

Avrupa Niikleer
Arastirma Organizasyonu
iCERN), Antin Kuntin
slere Dilnyanin Parasimi
Harcayacaklarina,
Diinyada Bir Siirii Fakir
insan Var, Onlar
Doyuracaklarimi Acikladi

Avrupa Nikleer Arastirma Organizasyonu
(CERN), din aksam saatierinde
Cenevre'deki merkezlerinde ddzenlenen
basin toplantisinda, kurum blnyesinde
halen slrdirilen ve maliyeti 1000 Euro'yu
agan tum caligmalan stresiz olarak
askaya aldidim duyurdu. Karann
alinmasinda, kamuoyunda hakim olan,
"Bunun gibi antin kuntin iglere milyariar
harcayacaklanna, dinyada bir suri ag
insan var, onlan doyursuniar” yonindeki
genel kanaatin etkili oidudu bildirildi.
devami...




Sorular / Efsaneler

Antimadde nedir? Sadece CERN’ de mi bulunur? Onunla bo |
bir yerleri patlatabilir miyim?

Soruyu soran: Melekler ve $eytanlar romanindan fanatik suikastgi Hassassin.

Cevap: Antimadde anti-parcgaciklardan olusan maddedir. Anti-pargaciklar bildigimiz
parcaciklarin zit yikli ikizleridirler. 1928’ de Paul Dirac arti yUklG elektronlar
olabilecegini matematiksel olarak gostermis, pozitron adi verilen bu parcaciklar
Anderson tarafindan 1932’ de kesfedilmislerdir.

CERN’ de antimadde ile ilgili Snemli arastirmalar yirGtilmektedir.

Evrende laboratuvar kogullari diginda neden antimadde gozlemlenemedigini
LHCb deneyi arastirmaktadir.

Ik anti-hidrojen atomu 1995’ de CERN'’ de olusturulmustur. Gegctigimiz yil
icerisinde 300 kadar anti-hidrojen atomu uretilip 15 dakika kadar bir tuzakta
tutulabilmislerdir

Ancak filmdeki gibi pille calisan kuc¢tcuk bir kaba koymak imkansizdir. Daha otesi
istediginiz gibi ceyrek gram antihidrojen elde etmek icin CERN’ deki hizlandiricilarin
hic durmadan 5 milyon yil calismasi gerekmektedir. Sizi bir baska sefere bekliyoruz
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Sorular / Efsaneler

Melekler ve Seytanlar kitabindan/filminden baska inciler:
CERN direktoru korkulan aksi bir adamdir.
CERN’ Gin kendine ait stipersonik ugagi vardir.
Binalar Harvard tarzi kirmizi tuglalarla orulmustur.
Parcaciklar i1sik sacarak ucar ve dedektorlere yandan girerler.
“Antimaddeyi korumak icin” gecen insanlara retina kontrolii
yapilirkonusu olabilir

Hepsi safsata. LHC' nin yanina
Inmeden Once retina ile kimlik kontroli
yapilir. Bu antimaddeyi degil 27km’ lik
tunel ve katedral buyuklugundeki
magaralarda insanlari kaybetmemek
icindir,




Sorular / Efsaneler

Deney yapildi bitti? Baska ne kaldi?

Cevap 1: LHC nin daha 20 yil daha calismasi
dusunuluyor. Aralarda durup eneriji ve 1sinlik
yukseltme islemleri yapilacak

Cevap 2: LHC’ de daha bir slirli yeni buluslar olabilir

Cevap 3: CERN’ de LHC disinda da bir siri temel
arastirma yurutuluyor, hem de sadece yeryuzunde
degil!
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Temel ve uygulamali bilimler

Temel bilim arastirmalari ve muhendislik
uygulamalari daima yan yana giderler.

biri olmadan oteki mumkun degildir.



Bilisim Teknolojisi
Beraber calisan gruplar cok buyuk
Haberlesme araclari :

www, EVO
e-devlet

Islenen veri miktari gok buytik
Veri iletim ve analiz araclari:

GRID

Yuksek hizda veri islenmesine olanak taniyan
hesaplama araclari

Tasarlanmasi ve kullanilmasi gereken arag¢ cok
bUyuk
Benzetim ve analiz araclari
GEANT & ROOT

FLUKA: Havayolu sirketleri, yolcularin ve
murettebatin alacagi radyasyon miktarini
hesaplarken FLUKA kullanmak zorunda

40

Bir yillik LHC verisi ile
yliklii CD yigini
(~ 20 Km)
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Elektronik

YEF deneyleri radyasyonun ¢ok fazla oldugu ortamlarda
gerceklesir
Dedektorlerin ve elektroniklerin radyasyona dayanikliligi
Malzeme bilimine katki
Savunma sanayiinde onemli
Silikon dedektor AR-GE
Ticari sirketler CERN ile calisir ve teknolojiyi urine cevirirler
YEF'te incelenen fizik olaylari hizli cevap veren sistemleri
gerekli kilar
Mikroelektronik ve tumlesik devreler
Hizli aci kilitleme devreleri L e e B
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TIp

kilar

O Tip, bu gelismelerden yararlanabilir
' NMR

»  PET

* Uygulamali bilimler dusuk enerijili h|zland|r|c:|lar
ihtiyac gosterir

O Hadron terapisi

\‘w g {

L6500
detectors

O izotop uretimi
* Uygulamali bilimler benzetim araclari gelistirmigui

O Radyasyon etkilerinin ¢aligsiimasi / insan vicudunda
hadron terapisinin etkileri

»  GEANT




Egitim
Uygulamali bilimler egitimli insan gucune
ihtiya¢ duyar

Ogrenciler igin
Ciraklik ve yaz okulu 6grenciligi

Iki ay boyunca en 6n saflarda AR-GE ve
dersler

Ogretmenler igin (Orta 6gretim + Universite)

Ogretim ydntemlerinin tartisildig
calistaylar




Proje YOnetimi

* Uygulamali bilimler ¢gok buyuk calisma gruplari ile yarar
O Dolayisiyla yonetimle ilgili araglarin varligina ihtiyag duyar
» Indigo : toplantilar, ¢calistaylar, v.b.
» EDH : Elektronik Burokrasi (Electronic Document Handling)
» EDMS: Elektronik belge organizasyonu (Electronic Document Management)

©) Demande Achal Intesne [DAL] 2430897 - Mozilla Firefox

Dogva  Digen Goinim  Gegmip  Yerimlen  Yahoo!  Araclar  Yardm

- -3 {1} |5 Mps//eth cem ch/Document/DAL/2430897

= Demande Achat Interne (DAL}
2430857

al-[p] (G- (&)

With Frederick John YWICKENS for signature requested by Gokhan Nafiz UNEL awaiting approval

Crealed by Gokhan Nafiz UNEL {PH-UAT) Tek 71754 165085 on 20.03.2007 20032007 0838
General Information 20.03.2007 08:38 With Benedatto GORINI for signatura raquestad by Gokhan Nafiz UNEL awalting approval
Genaral Dastription *: 4 port network cards for DAQ PCs 20.03.2007 0921 Approved by GORINI
Sappler SILICOM CONNECTMTY SOLUTIONS LTD, gloxa|  <0-03.2007 12.21 Frederick John WICKENS's comments: Using funds already in the alc
Country of Distribuion : L 20032007 12.21 Approved by WICKENS
DMl Request CFING: 20.03.2007 12:21 With Markus NORDBERG for 3603,00 CHF signature on T536210 awaiting approval
CEREmESsE L fie= 21.03.2007 23:53 Approved by NORDBERG
: - - 22.03.2007 07:06 Automatic budget control: transaction accepted
Aticles appearing in the CERN catalogue, or similar aricles myStbe requisitioned fom 1 | 99 (3 2007 07:.06 With Friedrich SZONCS0 as Matenals Specialist for activity code 481 awaiting approval
Order Lines 2203.2007 07:42 Approved by SZONCSO
llern _Quanlity_Descriplion 22.03.2007 07:42 Transfering to Purchasing service
2 A R L _ 22.03.2007 07:43 Document registered in qualiac,
SR caet Coges. 153310 (A0AT ATLAS 551 TDRG Commonnems, cour| 22.03,2007 07:43 Purchasing officer in charge ME Dominique TROLLIET Dominique Trolliet@cern ch
b R s e 27.03.2007 17:25 Requisition is being processed by Trolliet Dominique
4port Natwork Intg/face Card, PCl-exprass version, Cupper connaclors 208.03.2007 11:49 Qrder transferred to the accounting system Sdubost

Budget Codes 536210 (2007) ATLAS S51 TDAQ Common lems, Courr

Goods alresgly delivered: No Enter goods in irenlony, No

26.03.2007 11:53

View order at hitp:fedh.cem chiinfa/Order/CAM 477204

03.05.2007 07:53 Detalled reception of goods
v T 03.05.2007 15:52 Internal Transport : for any info, please call 16-3844
03.05.2007 1552 Deliv. 1 - Interally delivered by D1 902869 on the 03/05/2007
Y¥We have purcnassd frorn this manifacturer same varsions of these cards before. These addibonal tems are mqussmd as hot sparas. |
%&m Status
W&Ialfr UMEL

20.03.2007 083 %

oo oo PP AT W S e




Disiplinler arasi calismaya bir ornek

Arsimet: 287 M.O. & 212 M.O. (Sicilya)

O Calismalarini Yunanca olarak papirus Uzerine yazar

Ik bulunusu — 1,000 M.S. (Istanbul)

abcdefg
abcdefg
abcdefg
abcdefg

O Arsimet'in el yazmasi galigmasi, diyagramlar ve hesaplamalar,

tek bir kitapta toplanir

Palimpsest — 1,200 M.S. (Istanbul)

O Bir rahip, kagidi tekrar kullanir ve onu bir dua kitabina gevirir

Tekrar bulunur — 1906 M.S. (Istanbul)

O Danimarkali dilbilimci Johan Ludvig Heiberg kitabi Istanbul'da
bulur ve sayfalarinin fotografini geker, kitabi inceler ve bir

makale yayinlar

Kaybolur — 1907 M.S. (Istanbul)
Bulunur — 1930 M.S. (Istanbul)

O Bir aile, kitabi1 yerel bir kitapgidan satin alir

Satilir — 1998 M.S. (Paris)
Tekrar olusturulur — Bugun
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eski yaziy: kazi
yan cevir
yeniden kullan




Sifreyi cozmek

alk kullanilan murekkebin, demir iceriyor
Demir atomlarini uyar ve spektroskopi yap
Dar band gamma kaynagina ihtiyag var: SLAC

A

Phowon flux

P hoton energy

scanning
X

fluorescence \ directions
from element
in ink

detector

X-ray beam from synchrotron
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