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Parcacik Fizigi Kozmoloji
Nukleer Fizik Astrofizik

Katihal Fizigi Astronomi
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Algilamak hakkinda

® Algilamak gormek midir?

® Gormek gerekli ve yeterli midir?
= Bilimsel dugunce kesin kanitlara dayanir.
= Deney sonuclari tekrarlanabilir olmalidir.

» Deney dogaya soru sormaktir. Deney sonucu da alinan yanittir.

= En basit tanimiyla ‘gormek’ gerekli degildir: Ruzgarin
varligini yapraklari oynattigi icin ‘algiliyoruz’.

= Gormek yeterli degildir: Deney sonu¢larini kaydetmek ve

baska insanlarla paylasmak gereklidir.
» Tek boynuzlu at gordugunu soyleyenler kegke fotografini ¢ekselerdi...

® Algllamak gormekten daha genig kapsamlidir.

= Doga(fizik) olaylarini algilamamizi saglayan geregler: Algig.




Bu sayfada ne gorultyor?
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Icinde insan olan ilk fotograf,
Daguerre, 1838, Paris.
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® Fotograf cekmek ne demektir ?
= fotonlari algilamak ve kaydetmek.

= Burada 1838 yilinda Pariste olan fotonlar degil onlarin biraktig
izler goruluyor.




Ya bu sayfada ne goruluyor?

1932, CalTech BO.

Anderson, Bulut Odasinda

brraktigs izleri dlgerek 1932
ytlinda pozitronu buldu.
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® Genel olarak = Momentum: p
parcacik (etkilesim) = Yik: q
gormek: =Donu: s
= Enerji: E = Ve bagka QM ozellikler ...

Y —> e+ e- fotografi, Anderson, |



Bulut Odasi

® 1911 yilinda Wilson tarafindan icat edildi. (1927 Nobel) %
= 1920-1950 arasinda kullanildi.

® Agirl doymus alkol buhari iceren kapali bir ortamdir. Iceri
giren yuklu parcaciklarin yolu boyunca buhar yogunlagir
ve bulut gibi izler birakir.

® Olusan izlerin fotograflari ¢ekilir.

® Parcacik demeti yonune dik olarak uygulahan manyetik
alanla iz birakan parc¢aciklarin yuku ve momentumu
olculebilir.

® Bu algi¢c sayesinde Pozitron (1932), Muon (1936) ve Kaon
(1947) bulunmustur.




Kopuk Odasi

® 1950'lerin baginda Glaser tarafindan kegfedildi.
(1960 Nobel) a%

Camera
® Ici sivi dolu bir silindir veya kiire. Sivi belli bir basingtaki
kaynama sicakliginin hemen altinda tutulur (ornek 27K, Satm,
sivi H). Parcacik demeti geldiginde basing aniden dusuralir
(3atm) ve sivi ustunisitilmis olur.
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® Yuklu pargaciklar iyonizasyon ile enerji
kaybederler. Bu enerji dengesiz durumdaki siviyi
buharlagtirip baloncuk ¢ekirdekleri yaratir.

Particles

® 1-2 ms icerisinde fotograflar cekilir. Birden fazla kamera
stereo ¢cekim yapmayi saglar. Konum ¢ozunurlugu ~10pm
seviyesine indirilebilir.
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® Bulut odasindan daha buyuk hacimli yapilabilir ve daha yogun  magnetic field
sivl icerdiginden daha yuksek enerjili parcaciklari algilayabilir.

® ZayIf ylksiz akimlarin kesfine yol agmigtir. (Gargamelle, BEBC)
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Fotografin Cekilmesi, Resimlerin Ayiklamasi

® Ayni demet bohcgasinda olugan ama ilging bulunmayan
diger etkilegsimler de vardir.

® Algicin hazirlanmasi ve fotografin ¢ekilmesinin
zamanlamas! parcacik demetinin gelmesiyle ¢akigmalidir:
tetikleyici lazim.




Ham Verinin Kaydl + Sayisallagtirma
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® Eski gunlerde sayisallagtirma ham verileri elle olgup

kartlara delmekle ve bu kartlar bilgisayara okutmakla
yapliliyordu.




Son 50 yilda
ne degisti?

Kutle Merkezi Carpisma
enerjisi (v/s)

ligilenilen Parcaciklar
(“Agir’ tamimi)

Veri Miktari

Verinin Tasinma Sekli

BUyUk Uluslararasi
Isbirligi Tanimi

PS Deneyi HBC200
(1965-1977)

~3 GeV

Mezonlar, baryonlar, tuhaf ve
tilsimh pargaciklar

|2 yilda 40 milyon fotograf
[yaklasik 20000 km uzunlugunda
fotograf filmi]

Fotograf filmlerini alip yaninda
tasima

20-50 kisi

LHC Deneyleri
(2009-)
8TeV
(tasarlanan 14TeV)

Higgs, yeni boyutlar, supersimetri,
leptokuarklar, ...

Saniyede 40 milyon olayi inceleyip

100-200 kadarini kayit.
[Benzetimlerle birlikte |5PB/yil]

|0 Gbps’lik fiber optik kablolar,
GRID altyapisi

3000 kisi




Gintimiizde algiclar

® Tekparca bir algi¢ ile tum parcgaciklari gozlemleme donemi kapandi.

= Farkli malzemeden yapilmig, amaca ozel algi¢lari birlestirerek
tumlesik algi¢ donemi basladi.

= Degisik parcaciklar bazi malzemelerde farkli izler birakirlar.

Tracking Electromagnetic Hadron Muon
chamber calorimeter calorimeter chamber

photons é‘é

® Enerji Ol¢imii
= EM Kkalorimetre
= Hadron Kalorimetre

Innermost Layer... » ...Outermost Layer

® Momentum Olgumu T ——

= manyetik alan altinda birakilan izlerin takibi
= z|lere bakarak parcaciklarin faninmasi

@ Hizli cevap verip "ilging” olaylarin secimini saglayan algiglar



