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CERN:	
  LHC+FCC:	
  the	
  only	
  realis?c	
  opportunity	
  for	
  energy	
  fron?er	
  deep	
  inelas?c	
  scaUering	
  
Huge	
  step	
  in	
  energy	
  (Q2,1/x)	
  and	
  3	
  orders	
  of	
  magnitude	
  higher	
  luminosity	
  than	
  HERA	
  	
  



Further	
  Path	
  Determined	
  with	
  IAC	
  Mandate	
  

Mandate	
  	
  2014-­‐2017	
  
	
  
	
  Advice	
  to	
  the	
  LHeC	
  Coordina?on	
  Group	
  and	
  the	
  CERN	
  directorate	
  
	
  by	
  following	
  the	
  development	
  of	
  op?ons	
  of	
  an	
  ep/eA	
  
	
  collider	
  at	
  the	
  LHC	
  and	
  at	
  FCC,	
  especially	
  with:	
  
	
  
	
  Provision	
  of	
  scien?fic	
  and	
  technical	
  direc?on	
  for	
  the	
  physics	
  
	
  poten?al	
  of	
  the	
  ep/eA	
  collider,	
  both	
  at	
  LHC	
  and	
  at	
  
	
  FCC,	
  as	
  a	
  func?on	
  of	
  the	
  machine	
  parameters	
  and	
  of	
  a	
  	
  
	
  realis?c	
  detector	
  design,	
  as	
  well	
  as	
  for	
  the	
  design	
  and	
  	
  
	
  possible	
  approval	
  of	
  an	
  ERL	
  test	
  facility	
  at	
  CERN.	
  
	
  
	
  Assistance	
  in	
  building	
  the	
  interna?onal	
  case	
  for	
  the	
  accelerator	
  	
  
	
  and	
  detector	
  developments	
  as	
  well	
  as	
  guidance	
  to	
  the	
  resource,	
  	
  
	
  infrastructure	
  and	
  science	
  policy	
  aspects	
  of	
  the	
  ep/eA	
  collider.	
  

The	
  IAC	
  was	
  invited	
  in	
  12/13	
  by	
  the	
  DG	
  with	
  the	
  following	
  
*)	
  

*)	
  IAC	
  Composi?on	
  End	
  of	
  January	
  2014	
  +	
  
	
  Oliver	
  Brüning	
  	
  	
  Max	
  Klein	
  ex	
  officio	
  

Guido	
  Altarelli	
  (Rome)	
  
Sergio	
  Bertolucci	
  (CERN)	
  
Frederick	
  Bordry	
  (CERN)	
  
Stan	
  Brodsky	
  (SLAC)	
  
Hesheng	
  Chen	
  (IHEP	
  Beijing)	
  
Andrew	
  HuUon	
  (Jefferson	
  Lab)	
  
Young-­‐Kee	
  Kim	
  (Chicago)	
  
Victor	
  A	
  Matveev	
  (JINR	
  Dubna)	
  
Shin-­‐Ichi	
  Kurokawa	
  (Tsukuba)	
  
Leandro	
  Nisa?	
  (Rome)	
  
Leonid	
  Rivkin	
  (Lausanne)	
  
Herwig	
  Schopper	
  (CERN)	
  –	
  Chair	
  
Jurgen	
  Schukrao	
  (CERN)	
  
Achille	
  Stocchi	
  (LAL	
  Orsay)	
  



Coordina?on	
  Group	
  for	
  Future	
  DIS	
  at	
  CERN	
  

The	
  group	
  has	
  the	
  task	
  to	
  coordinate	
  the	
  study	
  of	
  the	
  scien?fic	
  poten?al	
  	
  
and	
  possible	
  technical	
  realisa?on	
  of	
  an	
  ep/eA	
  collider	
  and	
  the	
  associated	
  	
  
detectors	
  at	
  CERN,	
  with	
  the	
  LHC	
  and	
  the	
  FCC,	
  over	
  the	
  next	
  four	
  years.	
  It	
  	
  
also	
  should	
  coordinate	
  the	
  design	
  of	
  an	
  ERL	
  test	
  facility	
  at	
  CERN	
  as	
  part	
  of	
  the	
  
prepara?ons	
  for	
  a	
  larger	
  energy	
  electron	
  accelerator	
  employing	
  ERL	
  techniques.	
  
	
  	
  
The	
  group	
  will	
  cooperate	
  with	
  CERN	
  and	
  an	
  Interna?onal	
  Advisory	
  CommiUee,	
  	
  
chaired	
  by	
  the	
  emeritus	
  DG	
  of	
  CERN,	
  Professor	
  Herwig	
  Schopper,	
  who	
  also	
  	
  
advises	
  the	
  CERN	
  directorate.	
  The	
  Coordina?on	
  Group	
  is	
  asked	
  to	
  represent	
  	
  
the	
  ep/eA	
  collider	
  development	
  towards	
  CERN,	
  its	
  commiUees	
  and	
  the	
  	
  
interna?onal	
  community.	
  The	
  currently	
  tenta?ve	
  composi?on	
  is	
  listed	
  le#.	
  
CERN	
  has	
  asked	
  Max	
  Klein	
  to	
  chair	
  and	
  Oliver	
  Brüning	
  to	
  co-­‐chair	
  this	
  ac?vity	
  	
  

LCG	
  (2014-­‐2017)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  *)	
  
	
  	
  	
  
Nestor	
  Armesto	
  
Oliver	
  Brüning	
  
Stefano	
  Forte	
  
Andrea	
  Gaddi	
  
Bruce	
  Mellado	
  
Max	
  Klein	
  
Peter	
  Kostka	
  
Daniel	
  Schulte	
  
Frank	
  Zimmermann	
  
	
  
Directors	
  (ex-­‐officio)	
  	
  
Sergio	
  Bertolucci,	
  Frederick	
  Bordry	
  	
  

*)	
  LCG	
  Composi?on	
  early	
  January	
  14	
  

The	
  coordina?on	
  group	
  was	
  invited	
  end	
  of	
  December	
  2013	
  by	
  the	
  
CERN	
  directorate	
  with	
  the	
  following	
  mandate	
  (2014-­‐2017)	
  
	
  



DRAFT	
  -­‐	
  Structure	
  of	
  further	
  work	
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Important	
  Milestones	
  for	
  the	
  first	
  FCC	
  Phase	
  

2014:	
  Higgs,	
  …	
  Physics	
  à	
  	
  Validate	
  Configura?on	
  of	
  LHeC	
  for	
  1034,	
  Footprint	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Front-­‐end	
  simula?on	
  of	
  the	
  ERL	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Detailed	
  p	
  beam	
  dynamics	
  studies	
  with	
  complete	
  integra?on	
  into	
  HL	
  LHC	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Detector-­‐IR	
  integra?on	
  for	
  1034	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Detector	
  Simula?on	
  for	
  more	
  realis?c	
  physics	
  simula?on	
  studies	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Collabora?on	
  agreements,	
  for	
  RF:	
  802	
  MHz	
  Cavity-­‐Cryo	
  Module,	
  warm	
  magnets..	
  
	
  
2015:	
  March:	
  FCC	
  Workshop	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ‘he’	
  Physics	
  in	
  the	
  ‘hh’	
  (LHC/FCC)	
  and	
  ‘ee’	
  (FCC,	
  LC)	
  context	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ERL	
  integra?on	
  with	
  HL-­‐LHC	
  and	
  FCC-­‐hh	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ERL	
  Tesvacility	
  as	
  FCC-­‐ee	
  injector	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Detector	
  design	
  and	
  IR	
  (LR	
  and	
  RR)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Design	
  of	
  the	
  Tesvacility,	
  including	
  its	
  applica?ons	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Further	
  development	
  of	
  Interna?onal	
  Detector	
  Collabora?on	
  
	
  	
  
Your	
  input	
  and	
  collabora?on	
  is	
  vital	
  



Tenta?ve	
  Work	
  Plan	
  for	
  FCC-­‐he	
  Accelerator	
  Development	
  



Context	
  of	
  Today	
  

LHeC	
  –	
  Oliver	
  B	
  
	
  
Tesvacility	
  –	
  Alessandra	
  V	
  
	
  
IR	
  –	
  Rogelio	
  T	
  
	
  
Detector	
  –	
  Alessandro	
  P	
  
	
  
Coffee	
  (15.30-­‐16.00)	
  
	
  
FCC-­‐he	
  	
  -­‐	
  Frank	
  Z	
  
	
  
DIS	
  	
  -­‐	
  Max	
  K	
  
	
  
Heavy	
  Ions	
  –	
  Brian	
  C	
  
	
  
Transi?on	
  to	
  pheno-­‐session	
  
	
  
Higgs	
  –	
  Uta	
  K	
  
	
  



Herwig	
  Schopper	
  at	
  Chavannes	
  in	
  the	
  Panel	
  Discussion	
  with	
  the	
  CERN	
  Directorate	
  

Truth	
  is	
  stranger	
  than	
  fic)on,	
  but	
  it	
  is	
  because	
  fic)on	
  is	
  obliged	
  to	
  s)ck	
  to	
  possibili)es	
  
Mark	
  Twain,	
  cited	
  by	
  Stan	
  Brodsky	
  at	
  Chavannes	
  


