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The Solenoidal Tracker At RHIC (STAR)

By Maria & Alex Schmah
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P2(p1 ,p2)    – the probability of observing two particles with momentum p1, 
and p2 at the same time and the same place.

P1(p1), P1(p2) –  the probability of observing two particles with momentum p1, 
and p2 separately.

Correlation function
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v1,  v2  ­  1st,  2nd 
particle velocity.
v = v1 + v2

Space­time asymmetry
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Analyze all BES energies and find 
answers:

If or how pion­kaon source changes 
with energy?

If or how pion­kaon asymmetry in 
emission process looks for all BES 
energies?

If or how the flow affects the pion­kaon 
system, consisting of particles of 
different mass?

Motivation
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Pion-Kaon at 130AGeV

Sigma: 12.5 ± 0.4 fm
Mean shift: ­5.6 ± 0.6 fm

Matching  assumes  that  the 
source is Gaussian for r*out:

Phys. Rev. Lett. 91 (2003) 262302

√ sNN=130GeVAuAu collision at 

Results for AuAu collisions at                      √sNN=130GeV
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Results for AuAu collisions at                      √sNN=39GeV

TPC

TPC+ToF

Threshold for π & K particles
p = 0.55GeV/c
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PION

KAON

p∈[0.15 ,0.7]GeV / c
N  3.0

N  K , p3.0
m2∈[0.017 ,0.026 ]GeV 2 / c4

∣∣0.5
DCA3cm

p∈[0.3 ,0.8]GeV / c
N  K3.0

N   , p3.0
m2∈[0.22 ,0.27]GeV 2/ c4

Analyzed 91.2 mln events

π & K

Results for AuAu collisions at                      √sNN=39GeV

PION

KAON

Example of 
momentum projection

PID for TPC detector
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KAON
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CF & DR for π­ K­ and π+ K+ 

STAR preliminary

LONG

SIDE

OUT

Centrality 0-10%

LONG

SIDE

OUT

STAR preliminary
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SIDE

OUT

STAR preliminary

Correlation functions and “double ratio” functions 
for the same sign systems looks similar.
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√sNN=39GeVResults for AuAu collisions at                      

Phys. Rev. Lett. 91 (2003) 262302

√ sNN=130GeVAuAu collision at 

√ sNN=39GeVAuAu collision at 
STAR preliminary
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sNN=39GeVResults for AuAu collisions at                      

Phys. Rev. Lett. 91 (2003) 262302

 sNN=130GeVAuAu collision at 

√ sNN=39GeVAuAu collision at 

Trends of correlation functions for both energies are the same.

The correlation functions for 39GeV are stronger 
than the correlation functions for 130GeV.

0.05GeV/c

0.05GeV/c0.05GeV/c

0.05GeV/c

STAR preliminary
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√sNN=39GeVResults for AuAu collisions at                      

Phys. Rev. Lett. 91 (2003) 262302
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sNN=39GeVResults for AuAu collisions at                      

Phys. Rev. Lett. 91 (2003) 262302

 sNN=130GeVAuAu collision at  √ sNN=39GeVAuAu collision at 

STAR preliminary

Stronger asymmetry effect.
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sNN=39GeVResults for AuAu collisions at                      

STAR preliminary
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√sNN=39GeVResults for AuAu collisions at                      

STAR preliminary

"Double ratio" for all particle combinations for side and long
directions are flat for k*>0.02[GeV/c].
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√sNN=39GeVResults for AuAu collisions at                      

STAR preliminary

"Double ratio" for all particle combinations for side and long
directions are flat for k*>0.02[GeV/c].

Trends for "double ratio" functions for same sign (different sign)
particle combinations for out direction are similar.
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● Correlation functions and “double ratio” functions for central AuAu collisions 
at 39GeV are calculated.

● Trends of correlation functions and “double ratio” functions for AuAu 
collisions at 39GeV and 130GeV are the same.

● Pions are emitted closer to the system's center or/and later than kaons.

● The correlation functions for 39GeV are stronger than the correlation 
functions for 130GeV.

● The asymmetry in emission process in “double ratio” functions for out 
direction for 39GeV are stronger than for 130GeV.

Summary
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Thank you for your attention!
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Back up

2­6 December 2013 Budapest, Hungary 13. Zimányi Winter school on heavy ion physics



  27

Results for AuAu collisions at                      sNN=39GeV
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Results for AuAu collisions at                      sNN=39GeV
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KAON
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KAON
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