Introduzione alla
fisica delle particelle

G.F. Giudice

Italian Teachers Programme 2014

3/3







W
-

Y\

A% 5
\\ i
ﬂé‘




CMS Experiment at the LHC, CERN
Data recorded: 2012-May-27 23:35:47.271830 GMT
Run/Event: 195099 / 137440354
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1) Il Modello
Skandard e
sbagiio&c}
2) I fisici teorici
" sbagtmma



Se il Modello

Standard fosse
sbagliato ..






“" < traslazione

X y spazio 4-d
spazio 3-d spazio-tempo 4-d superspazio
rotazioni/traslazioni Poincaré supersymmetria
P=(xy,2) P=(txy,z2) P =(tx,y,z0,0)

Le nuove coordinate hanno un carattere quantistico e
non possono essere descritte dai numeri usuali
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Cosa succede quando una particella propaga
nel superspazio? Superparticella!

superparticella

superspazio

bosone

(spin intero) fermione

(spin semintero)






protone

antiprotone
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elettrone antielettrone

idrogeno antidrogeno




Particelle

Particelle supersimmetriche




Come puo I'LHC identificare la supersimmetria®

Particella supersimmetria piu leggera
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ENERGIA
OSCURA

ATOMI MATERIA
OSCURA



1 000 000 kv /T







- materia oscura:
materia: &x10% kg 0.6 kq







Ricerca diretta

Riéerca Indiretta



Se una particella stabile e massiccia si trova in equilibrio

Legame materia oscura €= LHC

termico nell'universo primordiale, possiamo calcolare |la sua

densita’ attuale
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produzione di materia oscura a LHC?
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