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Poczqtki...

Po 2-giej wojnie Switowej grupa wybitnych naukowcow i politykow
przedstawita idee odbudowy europejskiej nauki poprzez
wspotprace miedzynarodowq.

® Inicjatywa Srodowiska fizykow i politykow:
® Stworzenie naukowcom warunkéw do pracy (laboratorium), dla
powstrzymania ich odptywu do USA
® Pierwsza propozycje wysunat w 1949 Louis de Broglie

® E.Amaldi, P.Auger, L.Kowarski, F.Perrin (1950 raport
Kowarskiego o potrzebie utworzenia miedzyrzaqdowego
centrum, ,wytacznie naukowego")

® Rezolucja I.Rabi'ego do DG UNESCO (7 czerwca 1950)
® Idea zblizenia europejczykow po wojnie
® European Cultural Conference, Lausanne 8-12 grudzien 1949

® Porozumienie dla utworzenia “"Conseil Européen pour la Recherche
Nucléaire” (CERN) zostato podpisane 15 lutego 1952 przez 11
krajow

o KonwencJa nabrata mocy po ratyfikacji (pod auspicjami UNESCO)
przez 7 pierwszych panstw, co nastqpito 29 wrzesnia 1954
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Poczqtki - 1952...

Na 3-cim spotkaniu tymczasowej Rady CERN w Amsterdamie (4.10.1952) zdecydowano o
lokalizacji Laboratorium CERN w Genewie i budowie 25-30 GeV akceleratora protonowego.
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orozumienie o utworzeniu CERN...

. . . La sixiéme session du Conscil fut organisée a Paris du 29 juin au
1 juillet 1953. C'est i cette occasion que la Convention établissant I"Organisation fut signée, sous réserve de ratification. par douze Etats membres.
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The Sixth Session of the CERN Council took place in Paris on 29 June—1 July 1953, It was here that the Convention establishing the Organization
was signed, subject to ratification, by rwelve States.
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Poczqtki - 1954..

Mieszkancy Kantonu Genewskiego zaakceptowali propozycje lokalizacji CERN pod Genewq
w referendum i 17 maja 1954 rozpoczeto budowe.
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Misja CERN...

W porozumieniu o utworzeniu CERN zapisano:

.Organizacja winna stworzyc warunki do wspotpracy w
dziedzinie badan jqdrowych o charakterze fundamentalnym
i czysto naukowym. Organizacja nie powinna w Zaden sposob
by¢ zaangaZowana w badania dla celow wojskowych a
rezultaty prac doswiadczalnych i teoretycznych winny byc
publikowane lub dostepne publicznie w inny sposob”

Cztery gfowne kierunki dziatania
 Badania podstawowych praw Wszechswiata
« Szkolenie przysztych naukowcow i badaczy
» Rozwoj nowoczesnych technologii

« Wspotpraca miedzy narodami przez nauke

M. Turata CERN, 31 marzec 2008



CERN - ,Lkamienie milowe" ...

1954 (29.1X) - ratyfikacja konwencji CERN

1957 - uruchomienie synchro-cyklotronu 600MelV

1959 - uruchomienie synchrotronu protonowego PS 24GelV
1968 - pierwsze komory proporcjonalne &. Charpaka

1971 - uruchomienie zderzacza protonow i antyprotonow ISR
1973 - odkrycie ,pradow neutralnych”

1976 - uruchomienia protonowego super synchrotronu 450GeV
1983 - odkrycie bozonow posredniczacych W i Z°

1984 - nagroda Nobla dla C. Rubbia i S. Van der Meera
1989 - uruchomienie zderzacza elektronow i pozytonow LEP
1990 - wynalezienie swiatowej ,pajeczyny” WWW

1992 - nagroda Nobla z fizyki dla 6. Charpaka

1995 - wytworzenie pierwszych atomow antywodoru

2000 - obserwacje ,plazmy kwarkowo-gluonowe;”

2008 - uruchomienie duZego zderzacza hadronow LHC (14TeV)
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CERN - akceleratory
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Schemat kompleksu akceleratoréw CERN
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CERN - akcelerator liniowy...

.Dziato", ktére wystrzeliwuje peczki czastek o energii kilkuset MeV
M. Turatfa CERN, kwiecien 2008 13/33



CERN - synchrotron protonowy 28 GeV ..

L

Synchrotron protonowy (PS) przyspiesza protony do 28 GeV; zbudowany w 1959
dysponowat wtedy najwyzszymi energiami - dziata do dzisiaj jako wstepny akcelerator



CERN - dezakcelerator antyprotonow...

el 1 f

-

Dezakcelerator antyprotonow ,schtadza” wytworzone antyprotony i umozliwia badania
antymaterii



CERN pr'o1'onowy super synchr'o'rron...

Protonowy Super' Synchr'o’rr'on (SPS) zos‘ra’r zbudowany w r. 1976 dos‘rar'cza’( pr'o‘ronow 0
energiach do 28 GeV; byt tez wykorzystywany jako zderzacz protondw i antyprotonow



CERN - akcelarator elektronow i pozytonow...

-

-

Duzy akcelarator elektronow i pozytonéw (LEP) zostat zainstalowany w r. 1989
w 26 km pierscieniowym tunelu, 100 m pod powierzchniq ziemi



CERN - duzy akcelerator hadronow....

P

Po zakonczeniu programu LEP w 27 km tunelu zainstalowano zderzacz protonéw LHC,
pozwalajacy na badania zderzen przy energiach 14 TeV



CERN - eksperymenty...
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eksperymentéw
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CERN - typy eksperymentow...

COMPASS -- mcodified setup
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Dwa zasadnicze schematy eksperymentéw
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:@ Detector characteristi
Muon Detectors Electromagnetic Calorimeters - W Width: ~ 44m
\ =N Diameter: 22m
« ﬁ Weight: 7000t
Solenoid CERN AC - ATLAS V1997

Forward Calorimeters

KN th
1982 - 1997 = 1989 - 2001
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CERN - eksperymenty LHC...
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CERN - uzytkownicy...

Distribution of All CERN Users by Nation of Institute on 17 July 2007

MEMBER STATES

AUSTRIA 61
BELGIUM 04
BULGARIA
CZECH REPUBLIC 156
DENMARK
FINLAND
FRANCE
GERMANY
GREECE
HUNGARY
ITALY ‘
NETHERLANDS OTHER STATES
HOR WAL MACEDONIA, EY.R SLOVENIA
POLAND R,
PORTUGAL APERFERSTATES . 4 St MADAGASCAR SOUTH AFRICA
INDIA g7 MALTA SRI LANKA
SLOVAKIA : AUSTRALIA 13 CYPRUS
SBAT ISRAEL 49 MEXICO TAIWAN
AZERBAUUAN ESTONIA
L. JTAPAN 153 asoREAl & GECRCLL MONTENEGRO THAILAND
SWITZERLAND Eussia 29 BRAZIL 55 ICELAND MOROCCO UKRAINE
UNITED KINGDOM TURKEY 38 CANADA 110 IRAN NEW ZEALAND UAGE.
USA 1269 TBaF ANGS PAKISTAN VIETNAM

CHILE 4
. CHINA 62 KOREA ROMANIA
COLOMBIA 7 LITHUANIA SERBIA

CERN jest ..Swiatowym laboratorium fizyki"
M. Turata CERN, 31 marzec 2008 23



M. Turata

CERN - uzytkownicy...

i —

Czes¢ zespotu eksperymentu DELPHTI na tle detektora

CERN, 31 marzec 2008
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CERN - uzytkownicy...

CzesC zespotu eksperymentu ATLAS na galeriach budynku LHC (B40)

M. Turata CERN, 31 marzec 2008 25



CERN - szkolenia...

* Pierwsza tygodniowa szkota fizyki byta zorganizowana w r. 1962 w St. Cerque
 Poczawszy od r. 1970 szkoty byty organizowane przez CERN i ZIBJ Dubna
« Od r. 1993 szkoty noszaq nazwe Europejskich Szkot Fizyki Czastek...

1999 Szkota
CERN-Dubna
na Stowac|

1981 Szkota CERN-
Dubna w Finlandii

‘_-_ 2000 Studenci
""&‘1 w CERN

CERN organizuje letnie kursy dla studentow flzykl i nauk s’rosowanych (mechanika,
elektronika, informatyka, itp.). W r. 2008 wezmie w nich udziat ok. 300 osob...

M. Turata CERN, kwiecien 2008 26



CERN - szkolenia...

Nauczyciele,
uczestnicy programu
High School Teachers,
2001 r.

Pierwszy, tygodniowy kurs w jezyku polskim, 16-20.IV.2007.

M. Turata CERN, kwiecien 2008 27



CERN - jednoczy narody...

CERN zawsze przyjmowat fizykéw niezaleznie od ich pochodzenia i réznic
pogladow; istotnymi byty wspoélne cele naukowe.. W czasach ,zimnej wojny” CERN
byt instytucjq umozliwiajacq kontakty miedzy Wschodem a Zachodem

- W 1967 r. zostato zawarte porozumienie pomiedzy CERN a ZSRR w sprawie
wspétpracy przy rozwoju akcelaratora 70 GeV w Sierpuhowie i wspdlnych
eksperymentach (ok. 250 fizykéw i inzynierow z CERN i Francji przebywato w
Sierpuhowie przez dtuzszy czas)

- Fizycy polscy cieszyli sie uznaniem w CERN i poczynajac od r. 1963 Polska byta krajem
.obserwatorem” - umozliwiato to uzyskiwanie stypendiéw i diet pobytowych CERN

Fizycy CERN byli i sq wrazliwi na problemy spoteczno-polityczne w innych krajach

-W r. 1973, po skazaniu radzieckiego fizyka J. Ortowa na prace w obozie, zostat
zawigzany ,.Komitet Ortowa", ktéry interweniowat w przypadkach famania praw
cztowieka, zwtaszcza w stosunku do fizykow (np. A. Sacharowa; ale réwniez polskich, w
czasach stanu wojennego, jak np. L. Turko i M. Zratek),

- w czasach stanu wojennego, w r. 1982, fizycy CERN stworzyli organizacje
humanitarng . Assistance Pologne”, ktorej celem byto wspomaganie Polski w zkresie
lekow i sprzetu medycznego; w ciagu 2-lat, przy wspétudziale pracownikéw CERN i
przebywajacych tu Polakéw, zebrano ich kilka ton, ktére przy wsparciu dyrekcji CERN i
polskiego LOT przetransportowano do Polski

g CERN - mata Europa... -
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CERN - cztonkostwo...

" The Twenty Member States of CERN
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Cztonkami CERN jest 20 krajow europejskich; kilka krajéw (czy organizacji)
ma status cztonkéw obserwatoréw




CERN - organizacja...

¢ Rada CERN
Oddpowiada za polityke naukowa i
budzet; decyzje podejmowane sq
zazwyczaj przez konsensus

EO dwdch przedstawicieli z
azdego z krajow cztonkowskich

wybiera dyrektora i zatwierdza
kierownikow dziatéw

¢ Ciata doradcze

Komitet Polityki Naukowej (SPC);
wypracowuje rekomendacje
odnosnie programu naukowego;
cztonkowie nie musza by¢ z
krajow cztonkowskich,

Komitet Finansowy: delegaci
rzadow krajéw cztonkowskich;
nadzor nad finansami

Komitety naukowe i finansowe ds.

eksperymentow SPS i LHC (RRBs)

¢ Ciata wspotpracujqce
ICFA/ ECFA - Miedzynarodowy i

Europejski Komitet d>sl. Przysz’r;l/ch SPSC LHCC

Akceleratorow

M. Turata

Komitet Polityki
Naukowej

Komitet
Finansowy

A

A

CERN, 31 marzec 2008




CERN - struktura organizacyjna...

Scista

dyrekcja

Dziat
wspomagania
dyrekcji

Dziaty
administracji,
techniczne

i naukowe

M. Turata

CERN's Organization Chart
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CERN - budzet...

16%

14%

12%

10% -

8%

Annual Contribution

6% - I
4%- v

2%

0%

Roczny budzet CERN wynosi ok. 1 miliarda CHF. Wielko$¢ sktadki jest okreslana na
podstawie dochodu narodowego w ostatnich kilku latach.
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CERN - model...

Przyktad i doswiadczenie CERN stworzyto model
miedzynarodowej organizacji, ktory byt w duzej czesci
wykorzystywany przy tworzeniu innych miedzynarodowych
laboratoriow badawczych w Europie:

* Europe jskiego Potudniowego Obserwatorium (European
Southern Observatory, ESO); dyrekcja poczatkowo byta
ulokowana w CERN (obecnie w Garching pod Monachium),

* Europejskiej Agencji Przestrzeni Kosmicznej (European
Space Agency, ESA),

* Europe jskiego Laboratorium Biologii Molekularne;
(European Molecular Biology Laboratory, EMBL),

* Europejskiego Laboratorium Promieniowania

Synchrotronowego (the European Synchrotron Radiation
Facility, ESRF)

« Europejski Torus (Joint European Torus, JET) JET

M. Turafa CERN, 31 marzec 2008
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Zarys wystqpienia

« Polska w CERN

- historia...
- dzien dzisiejszy...

\oWwanie
M. Turata CERN, 31 marzec 2008
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Polska w CERN - historia...

i

" Andrzej Sottan Marian Danysz Marian Miesowicz

Pod koniec lat 50tych, A. Sottan, M. Danysz i M. Miesowicz otrzymali od swoich
kolegow fizykow propozycje wtqczenia sie w prace CERN

Pierwszymi Polakami w CERN byli inz. W. Zych (1958) i fizyk J. Bartke (1959)

Obecnie w CERN pracuje/ jest zarejestrowanych kilkuset Polakow...

Dzieki staraniom prof. M. Danysza Polska byta cztonkiem-obserwatorem CERN poczynajac
od r. 1963 (jako Jedyny kr'aJ .bloku wschodniego”)

Yl. 1uldid CLERIN, O1 IldlZEC £UVUO 20



Polska w CERN - historia...

W imieniu Rzeczypospolitej Polskiej
PREZYDENT
Rzeczypospolitej Polskiej
podaje do powszechnej wiadomosci:

W dniu 1 lipca 1953 roku zostala sporzadzona w Paryzu a
nastepnie poprawiona Konwencja o utworzeniu Europejskiej
Organizacji Badan Jadrowych oraz Protokol Finansowy
stanowiacy jej zalacznik.

Po zaznajomieniu si¢ z powyisza konwencjg oraz Protokolem
Finansowym, w imieniu Rzeczypospolitej Polskiej oswiadczam, 7e:

- zostaly one uznane za stuszne zaréwno w calosci jak
i kaide z postanowien w nich zawartych,

- Rzeczpospolita Polska postanowila przystapié¢ do powyiszej
Konwencji i Protokolu Finansowego,

- Beda one niezmiennie zachowywane.

Na dowodd czego wydany zostal Akt niniejszy opatrzony
pieczecia Rzeczypospolitej Polskiej.

Dano w Warszawie, dnia 13 maja 1991 roku

PREZYDENT
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Lech Walgsa

Dokument ratyfikacyjny (13.V.1991)

M. Turata CERN, 31 marzec 2008



Polska w CERN - dzien dzisiejszy...

* Ptacimy sktadke na utrzymanie CERN
 Roczny budzet: ~1000M CHF.
* Polska sktadka: ~2% (wynika z dochodu narodowego w stosunku do
dochodu wszystkich panstw cztonkowskich)

* Mamy przedstawicieli w organie decyzyjnym - Radzie CERN
* w glosowaniach - gtosy wszystkich pafistw majq te samag wage.
prof. J.Niewodniczariski, PAA - przedstawiciel rzqdu RP,
prof. J.Nassalski, IPJ - przedstawiciel Srodowiska naukowego.

 Korzystamy z urzqdzen badawczych wartych miliardy CHF
« wr. 2006 byto zarejestrowanych 144 polskich ,uzytkownikow"

» Korzystamy ze Srodkow stypendialnych na badania prowadzone przez
fizykow, doktorantow i studentow oraz na programy edukacyjne
« w r. 2006 byto 23 studentéw i doktorantow, oraz 34 stazystow

* Mozemy aplikowaé na state pozycje (staff) w CERN
* w r. 2006 byto zatrudnionych w CERN 27 Polakéw

* Polski przemyst moze uczestniczy¢ w przetargach na dostawy urzqdzen
i ustug dla CERN
» w ostatnich kilku latach kontrakty opiewaty na 6-8 MCHF rocznie

M. Turata CERN, kwiecien 2008
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Polska w CERN - nasi uzytkownicy...

6 polskich oSrodkow Fizyki Wysokich Energii, (10 instytucji):
(wiekszos¢ z nich wspétpracuje z CERN)

* Katowice: Uniwersytet Slaski

- Kielce: Akademia Swietokrzyska

* Krakow: Akademia Gérniczo-Hutnicza, Instytut Fizyki Jadrowej
PAN, Uniwersytet Jagiellonski;

« todz: Instytut Problemow Jadrowych, Uniwersytet todzki;

* Warszawa: Instytut Probleméw Jadrowych, Politechnika
Warszawska, Uniwersytet Warszawski

* Wroctaw: Uniwersytet Wroctawski

« ~ 300 fizykow doswiadczalnych i inzynierow, ~ 100 teoretykow

« CERN to laboratorium fizyki czqstek i multi-dyscyplinarne
centrum doskonatosci
« W zakresie fizyki czastek prowadzi sie tu gtéwnie badania
doswiadczalne, ale jest réwniez silna grupa teoretykdw,
* Nowoczesne dzialy techniczne konstruuja i utrzymuja w ruchu
aparature badawczaq najwyzszej klasy

M. Turata CERN, 31 marzec 2008 39



Polacy w CERN - stanowiska...

Delegaci Polski do RADY CERN Komitet Polityki Naukowe

prof. R. Zelazny 1991 - 1992 prof. A. K. Wréblewski 1994 - 2000
prof. J. Niewodniczanski od 1992 prof. K. Rybicki 2001 - 2003

prof. R. Sosnowski 1991 - 2004 prof. A. Zalewska od 2004

prof. J. Nassalski od 2004

CERN Research Board Komitet LEP
prof. A. Zalewska 2001 - 2003 prof. S. Pokorski 1996 - 1998

Komitet SPS i PS Komitet ds. Detektoréw
prof. J. Nassalski 1993 - 1995 prof. M. Turata 1990 - 1994

prof. A. Zalewska 1997 - 2000 (przewodniczacy 1993 - 1994)
prof. H. Biatkowska 2001 - 2005

Inne stanowiska
Mgr A. Charkiewicz - radca w HR

Dyrektor dziatu ( dywizji")
“Electronics and Computing for

Physics” Dr inz. T. Kurtyka - z-ca kier. grupy
prof. M. Turata 1995 - 1997 Dr inz. A. Siemko - z-ca kier. grupy

Najwazniejsze stanowiska i funkcje Polskich fizykéw w radach i dziatach CERN
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Polacy w CERN - VIP..

15 czerwca 19 Jan Pawet IT, znajomy wielu polskich fizykow, odwiedzit CERN
bywali tu: J. Glemp, W. Jaruzelski, T. Mazowiecki, A. Wiszniewski, M. Kleiber, M. Sewerynski....



Polacy w CERN - studenci...
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Cztonkostwo Polski w CERN zwiekszyto znacznie liczbe studentéw, doktorantéw i
stazystéw przebywajacych na dtuzszych pobytach w CERN



CERN'owskie szkoty w Polsce...

g W | 1993

o

1-sza Europejska Szkota
Fizyki CERN-ZIBJ Dubna

Zakopane-Zgorzelisko

2006

Szkota Akcelaratorowa
CERN

Zakopane

W Polsce odbyty sie: Pierwsza Europejska Szkota Fizyki CERN-Dubna (1993), dwie szkoty
komputerowe CERN (1978, 1999), szkota akceleratorowa CERN (2006)



Polska w CERN...

 CERN przeznacza na zakupy materiatow i
kontrakty ustugowe ok. 300 MCHF rocznie;
zakupy i ustugi realizowane sq przede
wszystkim w krajach cztonkowskich

* Przystapienie Polski do CERN stworzyto nam e A i a
warunki do uczestniczenia w przetargach e aoa T
ogtaszanych przez CERN I e, el

e

* Polska, poczynajac od r. 1991 nawigzata
kontakty przemystowo-handlowe; w latach
1995 i 2000 byly zorganizowane wystawy

przemystowe ,Polska w CERN" PO LAN D

« Pomoc w tej sprawie zapewnia Panstwowa af C E RN
Agencja Atomistyki i wspétpracujace z niq
instytucje 2 O O 0]

GENEVA - SWITZERLAND, 16-20, 10, 2000

* Polska ma zbilansowany zwrot w sferze ustug,
natomiast brak zbilansowania w zakresie
zamowien przemystowych

Cze$¢ skiadki do CERN kraje cztonkowskie moga odzyskaé w postaci zamowien
przemystowych i ustugowych



Podsumowanie

- CERN jest najwiekszym na Swiecie laboratorium fizyki czastek
elementarnych. Jego urzadzenia badawcze sytuujag go na pierwszej
linii frontu badan. Mamy nadzieje, ze rozpoczynajace sie
eksperymenty na LHC wyjasniq kilka najwazniejszych zagadek
Przyrody.

« W CERN kilka tysiecy ludzi z catego $wiata ...
» jest zafascynowanych pracq badawczg,
* z entuzjazmem poswieca caly swéj czas na rozwigzywanie
probleméw doswiadczalnych i teoretycznych,
* jest wspaniale zintegrowanych, pomimo réznic kulturowych,
politycznych i religijnych.

o Polska w CERN jest obecna od > 50 lat i odgrywa w nim role
wieksza niz ~2% wkiadu do budzetu ...

Zycze Panistwu udanego pobytu w CERN
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M. Turata

W przygotowaniu niniejszego wystqpienia
wykorzystatem wiele fotografii CERN oraz
materiaty prezentacji R. Aymara, J.
Nassalskiego, R. Sosnowskiego, A. Siemko,
H. Wenningera.

CERN, 31 marzec 2008
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Dziekuje za uwage



