iligi Hizlandiran
ERN

Samim Erhan
UCLA

Turkish Teachers Program



“Baris igin Bilim

Bzt 210 Uya U]l

oL g
~ 2300 kadrolu personel
~ 1600 diger personnel

~ 10500 kullanici
Blitcesi (2014) ~1000 MCHF

|
Uye Ulkeler: Austria, Belgium, Bulgaria, the Czech Republic, Denmark, Finland, France,
Germany, Greece, Hungary, Israel, Italy, the Netherlands, Norway, Poland, Portugal,
Slovakia, Spain, Sweden, Switzerland and
the United Kingdom

Uyelik yolunda aday: Romania
Associate Uye in Pre-Stage to Uyelik: Serbia

Applicant States for Uyelik or Associate Uyelik:
Brazil, Cyprus, Pakistan, Russia, Slovenia, Turkey, Ukraine

Meclis Gozlemcileri: India, Japan, Russia, Turkey, United States of America; European
Commission and UNESCO



Tarihcesi

1949 — Savas sonrasi parcalanmis Avrupa’da temel bilimler eski glizel
giinlerinin cok gerisindeydi. ileri gériisli bazi bilim adamlari, Avrupa
bilimini tekrar ayaga kaldirmak icin uluslararasi bir atomik fizik
laboratuvari kurulmasini hayal etmeye basladilar.

Boyle bir laboratuvar sadece parcalanmis Avrupa’yi birlestirmekte oncultk
etmekle kalmayacak, ayni zamanda ulkelerin kendi olanaklari ile
gerceklestiremeyecekleri bluyuk bir tesise imkanlarini birlestirerek
ulasamalarini saglayacakti.

Louis de Broglie bu distinceyi 9 Aralik 1949 da Lozan’daki “Avrupa Kultir
Konferansinda” dile getirdi.

5. UNESCO Konferansinda (Floransa 1950) Isidor Rabi uluslararasi bilimsel
isbirligini gelistirmek lGzere bolgesel laboratuvarlar kurulmasini onerd.

Iki ay sonra 1951 de Paris’de 11 tlke Avrupa Nukleer Arastirma Konseyi
kurulmasina karar verdi.



Kurulusu

Kurulus anlasmasi 12 tlke
tarafindan 1953 de imzalandi.

Danimarka, Fransa, Bati
Almanya, Yunanistan, Italya,
Hollanda, Norvec, Isvec, Isvicre,
Ingiltere ve Yogoslavya
parlamentolarinin onaylarinin
29 Eylul 1954 tamamlanmasi ile
1952 de kurulan gecici Avrupa
Niikleer Arastirmalar Konseyi
verine Avrupa Nukleer
Arastirmalar Organizasyonu
kurulmus oldu.

.*"‘.;’v

: La sixieme sesson du Consad fut organisee a Pans du 29 juim au
1 juiliet 1953, Clent & coste quelaC Fox fut signée. sous reserve de raull
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Ismi Hakkinda

Kurumun kisa adi CERN, 1952’de Avrupa da diinya ¢apinda bir arastirma kurumunu
kurmakla gorevli Fransizcada “Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire”, Ingilizcede
“European Council for Nuclear Research” isimli yapidan geliyor.

1954 de bu gecici yapi, 12 llkenin katihmiile “European Organization for Nuclear Research”
actk adini almis olsa da, CERN kisaltmasi kullanilmaya devam ediyor.

ismindeki “Nukleer” kelimesi kuruldugu tarihlerde, maddeyi anlamaya calisan fizikgilerin
cogunlukla atomun ve gekirdegin yapisi ile ilgileniyor olmasindan kaynaklaniyor.

Kisaltmasindaki N, nikleere karsilik gelse de, CERN de yapilan arastirmalarin nikleer
kelimesinin toplumda uyandirdigi enerji Gretimi(sivil veya askeri) ile hig bir ilgisi olmadig
halde, kurulusunda verilen ismi kullanmaya devam ediyor.

Buglin maddenin temel yapi taslarini ve aralarindaki etkilesmeleri inceleyen bilim dalina
pargacik fizigi diyoruz.
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CERN’UNn Gorevi

¥/ CERN

insanlari Birlestirir

Arastirma

L Bil,
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: Brain Metabolism in Alzheimer’s
1 O g y % Disease: PET Scan

informasyon teknolojisi — Web ve )«dnsanlarl Birlestirir
Tip- tani ve tedavi
Arastirma
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Yeni ve Zorlu Bilimsel Gorev:

Evren’in Biiyiik Patlamadan hemen sonraki ilk
anlarini anlamak

B Uyt
Patlanjel

13.8 Milyar Yil

| 1028 cm



p ve Hizlandiricilar

! Wavelength of probe radiation should be
smaller than the object to be resolved
h he
A << — = —
P
Object Size Energy of Radiation
Atom 10" m 0.00001 GeV (electrons)
Nucleus 10 m 0.01 GeV (alphas)
Nucleon 10-5m 0.1 GeV (electrons)
Quarks ? >1 GeV (electrons?)

Radioactive sources give energies in the
range of MeV

Need accelerators for higher energies.
"electronic eyes"

E = mc?
23/02/14




Proton

Nucleus &

Study physics laws of first moments after Big Bang
increasing Symbiosis between Particle Physics,
Astrophysics and Cosmology

Quarks

Neutron

L J
Electron
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Flux (m®srs GeV)™

mik(uzaydan gelen) isinlar ve LHC

|
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v LHC deki pp carpismalarinin enerjisi
L Kool Saumms oy ~ 1017eV Enerjideki uzay i1sinlarin hava ile
K carpismasindaki enerjiye esdegerdir.
¢ TR (1 particle per m*~second) .. .
: Uzay isinlarinin enerjileri ~ 10%° eV kadar cikiyor.
0
0 ; ; Detection of
Teva t ron high-energy
L qamma rays
«0\0 l 5 Particle
0 i ) shower X using Cherenkov
Y ; ,'»/ \ — —— ' telescopes
: \0‘& Knee —r
. LY (1 particle per m*~year) - N

N

A 100 PeV fixed-target
interaction with air has the cm
energy of a pp collision at the

LHC Ankle 2

(1 particle per km*~year)

LHC algiclari (6zellikle CMS+TOTEM) genis hizhlik
-y Olctim olanaklariile pp, pA ve AA etkilesmelerini
“-"1“0;'“;-3 1;;";"(‘) 1-;";'2 ,'2'";":) ,3-";"(‘) 1;“‘;":)1;“';"8 1;.,“';";,'7“';"(“)1;3“'1"; 1:,,“';22;,“';021 anlamaya ve modellemeye, boylece havada

Enersy (V) olusan 1017-18eV araligindaki cavlanlari anlamaya

yardim edecektir.
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2012 yilimin en dnemili olay

In praise of charter schools
The Britain's banking scandal spreads

E cConom i S t Volkswagen overtakes the rest

A power struggle at the Vatican

. 117% 2012 When Lonesome George met Nora

N A giant leap for
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2013 Fizik Nobel Odili

The Nobel Prize in Physics 2013 was awarded jointly to Francois Englert and Peter
W. Higgs "for the theoretical discovery of a mechanism that contributes to our
understanding of the origin of mass of subatomic particles, and which recently

was confirmed through the discovery of the predicted fundamental particle, by
the ATLAS and CMS experiments at CERN's Large Hadron Collider”.
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: Parcacik Fizigi ve Yenilik

Arastirma

U Temel pilirnlerin ve kilit teknolijik gelisrelerin arayizi

Parcacik demetlerini Parcaciklar algilama Buyuk olcekli
hizlandirma hesaplamalar (GRID)



N Egitim Etkinlikleri

Bilim adamlari CERNde
Akademik Egitim Programi

Gencg Arastirmacilar

CERN Yuksek Enerji Fizigi Okulu
CERN Bilgisayar Okulu

CERN Hizlandirici Okulu

Fizik Ogrencileri -
CERN Ogretmen Okullari
Uluslararasi ve Ulusal Programlar




zlels Fizigl var Grlinlerine Ornelc Tio Uygulamas

SD
,\ar, Bivalafl va o virlesio kanserle savagiyor

4 4

sHadron Tedavisi

iyon demeti
tedavisi’nde liderlik
artik Avrupa ve

; Protona Japonyada...
" . : light ions
Parcacik demetlerini hizlandirma
dinyada ~30°000 hizlandirici Dilnyada >70°000 hasta iyilestirilic (30 Merkez)
~17°000 tanesi tipta Avrupada>21'000 hasta lyilestirilir (9 Merkez)
Docirmlerne
\C 2 J ff] — ff] — Pa AJ revI1c Brain Metabolism in Alzheimer’s

Disease: PET Scan

Yeni gogis resimleme
sistemi Portekizde klinik
denemeler (ClearPEM)

Parcaciklar algilama
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Distribution of All CERN Users by Location of Institute on 14 January
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MEMBER STATES

Austria 75
Belgium 152
Bulgaria 49
Czech Republic 208
Denmark 50
Finland 93
France 835
Germany 1185
Greece 98
Hungary 59
Israel 49
Italy 1337
Netherlands 174
Norway 86
Poland 186
Portugal 113
Slovakia 55
Spain 293
Sweden 84
Switzerland 330
United Kingdom

CANDIDATE FOR OTHERS China 122 Iran Pakistan
6280 ACCESSION China (Taipei) 71 Ireland 5 Peru 2
OBSERVERS Romania 86 Argentina 13 Colombia 10 Korea 105 Saudi Arabia 3
India 153 Armenia 16 Croatia 23 Lithuania 13 Slovenia 25
ooy 217 Australia 39 Cuba 3 Madagascar 3 South Africa 32
Russia 890 [ 4ASSOCIATE MEMBER ¥ Azerbaijan 2 Cyprus 13 Malaysia 8 Thailand 8
Tokey g TAGE Belarus 24 Egypt 13 Mexico 46 TEYROM. | 082
USA 1724 || TO MEMBERSHIP Brazil 116 Estonia 17 Montenegro 1 Ukraine 24
309 4 . Canada 147 Georgia 11 Morocco 6
Serbia 30 Chile 8 Iceland 4 New Zealand 5




Mart 2009 da yapilan bir arastirma

Bilim insanlarinin yas dagilimi
calismaya nerede devam ettikleri

Status of 1998 (120 PhD's total)

Industry

400

350

300 -

250 -

200

150

100

50

0

Bugun
LHC deneylerinde

<2500 Doktora 6grencisi

bulunuyor

Other

[University

Research Centre

Whereabouts of PhD's

htus of 1998 (68 PhD's total)

Clgh

omputing

Finance

.

18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 85

Herkes kariyerine CERN’de devan etmiyor.

—> nereye gidiyorlar?

C s
ommun Other

Chemistry

Whereabouts of PhD's in Industry




CERN Ogretmen Programi

Teacher Programme Participants 1998 - 2013

MEMBER STATES

Austria 90
Belgium 110
Bulgaria 279
Czech Republic 146
Denmark 72
Finland 472
France 202
Germany 592
Greece 411
Hungary 348
Israel 7
Italy 190
Netherlands 86
Norway 80
Poland 544
Portugal 294
Slovakia 221
Spain 309
Sweden 127
Switzerland 156
United Kingdom 1021

5759

OBSERVER OTHERS China 1 Ireland S Morocco 2 Swaziland
STATES Angola 4 Croatia 1 Kazakhstan 3 Mozambique 17 Thailand 7
CANDIDATE FOR India 2 Australia 5 Cyprus 8 Kenya 4 Qatar 1 TFEYR.OM.
ACCESSION Vaspans 5 Azerbaijan 1 Dominican Rep. 2 Latvia 1 Rwanda 17 Timor-Leste
Romania 12 [l plssia 163 Brazil 83 Ecuador 2 Lebanon 1 Sao Tome 3 Uganda
Taikey 3 Burundi 1 Estonia 37 Madagascar 2 Saudi Arabia 1 Ukraine
ASSOCIATE MEMBER USA 65 Cameroon 3 Georgia 55 Malta 36 Singapore 2 U.AE.
IN THE PRE-STAGE Canada 3 Ghana 6 Mexico 6 Slovenia 21
TO MEMBERSHIP Cape Verde 3 Guinea Bissau 1 Mongolia 1 South Africa 6
Serbia 14 Chile 3 Iran 1 Montenegro 13 South Korea 44




Yaz Ogrencileri 2013

Summer Students 2013

MEMBER

STATES 134
Austria
Belgium
Bulgaria

Czech Republic
Denmark
Finland
France
Germany
Greece
Hungary
Italy
Netherlands
Norway
Poland
Portugal
Slovakia
Spain
Sweden
Switzerland

ACCESSION

N —
A QOWWWWORNNODOWWA NN WW

OTHERS

OBSERVERS 43 Algeria 2 China 5  Estonia 4 Korea,South 2 NewZealand 1 Tunisia 1
Romania Argentina 1 Colombia 1 Georgia | Lebanon 1 Pakistan 4 Ukraine 2
Indi 7 Australia | Comoros 1 Ghana 1 Lithuania 2 Palestine 1 UALE. 2
nclia Bangladesh 1 CostaRica 1  HongKong 4  Madagascar | Philippines 1 Venezuela 1
Japan 5 ASSOCIATE MEMBER § Be|arus 1 Croatia 3 Iceland 1 Malaycsia 3 Saudi Arabia 1 Zambia 1
Russia 9 IN THE PRE-STAGE i : h
TO MEMBERSHIP Benin 1 Cuba 1 Indonesia 3 Malta 3 Slovenia 1
Turkey 6 o MBERSH Brazil 1 Cyprus 2 Iran 2 Mexico 2 South Africa 2
USA 16 Israel 2 Canada 5 Ecuador 3 Ireland 1 Morocco 2 Thailand 2 92
Serbia 2 Chile 1 Egypt 4  Kazakhstan 1  Nepal 1 TEYROM. 2




eneysel Programlari

LHC deneyleri — CERN’Gn amiral gemisi
— ATLAS, CMS, LHCb, ALICE .....

PS vs SPS “sabit hedef” deneyleri

NOtrino programi
— italya da Grand Sasso ndtrino deneyleri

Anti proton, anti madde
ISOLDE — Dusuk enerjili radyoaktif atom demeti

Hizlandiriciya ihtiyac duymayan deneyler
— Ornek: CAST

Baska yerlerdeki deneylere ev sahipligi
— Ornek: AMS



ATLAS

CMS

LHCb

23/02/14

LHC Deneyleri

pp ve agir iyon carpismasi incelenmesi
Tracker: Si( Pixel and SCT), TRT

Calorimeters:LAr, Scintillating Tiles

Muon System: MDT, RPC, TGC, CSC,

Magnets: Solenoid and Toroid

pp ve agir iyon carpismasi incelenmesi
Tracker: Si (Pixel, Strips, Discs)

Calorimeters: BGO, Brass Scintillators, Preshower (
Muon System: RPC, MDT, CSC,
Supraconducting solenoid

agir iyon carpismasi incelenmesi
Tracker: Si (ITS), TPC, Chambers, TRD, TOF
Particle Id: RICH, PHOS (scintillating crystals)
RPC, FMD(froward mult.; Si) ZDC (0 degree cal)
Magnets: Solenoid, Dipol

B bozunumlarinda CP korunmamasinin incelenmesi (pp)
Tracker (Si, Velo), 2 RICH, 4 Tracking stations (Straw-

Tubes, Si), SPD (scinitll. Pads), Preshower, ECAL (lead

scintillator) HCAL (steel scintillator), Muon stations (MWPCSs)

22

22
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1izlandiricilari

— PP
LEP/LHC

West Area

Est Area

BOOSTER 'SOE i’ (—») -
, Leir

) p (proton) p» (antiproton) AD Antiproton Decelerator LHC Large Hadron Collider
) ion -~ proton/antiproton conversion PS Proton Synchrotron n-ToF Neutrons Time of Flight
23/02 /! [{\eutrons ) neutrinos SPS Super Proton Synchrotron CNGS Cern Neutrinos Grand Sasso

Vers

Grand Sasso

CERN AC _HF205_V05/09/2001
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idari yapisi - Meclis

* Meclis(konsey) — Biri siyasal, digeri bilimsel konular olmak
Uzere Uye ulkelerin iki kisi ile temsil edildigi bu kurul,
CERN’UN bilimsel, idari ve finansal programi konularinda tek

yetkili kurumu.
— Mecliste her ulke iki kisi ile temsil edilmesine ragmen, her llkenin
tek oyu vardir.
— Kararlarin bir cogu icin cogunluk oyu yeterli olsa da, kararlarin oy
birligi ile alinmasina 6zen gosterilir.



dari yapisi — Bilim Kurulu

CERN icin 6nerilen bilimsel programlar konularinda meclise
danismanlik yapar.

Uyeleri bilimsel yeterlilikleri diinyaca kabul gormus bilim
adamlari arasindan olusturulur.

Yeni Uyeler gérevi devam eden uyeler tarafindan secilir ve
meclis tarafindan atanirlar.

CERN’e Uiye olmayan Ulke vatandaslari da Bilim Kuruluna tye
secilebilirler.



-ri yapisi — Finans Kurulu

 Uye Ulke idari temsilcilerinden olusan bu kurul
CERN’e Uye ulkelerin katkilari ve bunlarin
bltcelenmesi ve harcamalarin denetlenmesi
konulari ile ilgilenir.



pISI — Genel Yonetici ve YOneticiler

* CERN arastirma merkezinin yonetiminden sorumlu Genel
Yonetici, meclis tarafindan genelde 5 yil sire ile atanir.

* Yoneticiler CERN’un yonetiminde Genel Yoneticiye
yardimci olurlar ve onun onerisi ile Meclis tarafindan

atanirlar.
— Arastirmalar ve Bilgi islemden sorumlu Yénetici
— Hizlandiricilar ve teknolojiden sorumlu Yonetici
— idari hizmetler ve genel altyapidan sorumlu Yénetici



ri yapisi — Bolumler

e Fizik

— Kuramsal fizik alt-bolimi

* Bilgi teknolojileri

 Demetler (Hizlandiricilar ve sabit hedef bolgeleri)
* Teknoloji

* Muhendislik

* Insan kaynaklari

* Finans, satin alma ve teknoloji aktarimi

* Genel alt yapi



rl yapist — Program kurullari

* LHCC, SPSC ...

— ilgi alanlarina giren programlara énerilen deneylerin
olabilirliligi, kurulus evreleri ve arastirmalari denetler.

* LMC, LPC...

— Hizlandirici kurullari hizlandiricilarin hangi amaclarla nasil
kullanilacagini ve bu amaclara nasil erisilebilecegini
esgudimler.

* RRB

— Deneyleri destekleyen ulke fonlayici kurulus
temsilcilerinden olusan bu kurul, deneyin mali durumunu
denetler.



RN'Un kaynaklari

Personel CERN
Bir iki istisna disinda lye
lilke vatandandaslari

Altyapi CERN +
tiye iilkelerden hibe
Hizlandiricilar CERN +
ArGe, kurulus, bakim +  iiye olmayan iilkelerden katki Parga ve is giicii
isletim
Deneyler CERN + Ev sahipligi, personel, nakit ve parga,

Kurulus, bakim + isletim Deneylere katilan kurumlar Nakit, parg¢a ve isgiicii

Egitim programlari CERN +
Uye iilkeler + Ek kontenjan ve misdfirler icin
Bir miktar misafir ulusal fonlar

CERN cesitli etkinliklere katkisini kendi butcesinden karsiliyor.
Dolayisiyla tye Ulkeler, bilimsel calismalari hem milli kuruluslarini
destekleyerek, hem de CERN bitc¢esine katki yaparak dolayl olarak da destekliyorlar.



C Turkiye ve CERN

¥ Turkiye CERN Kosey toplantilarina
katiliyor.

¥ Isbirligi Antlasmasi 2008 de imzalandi.

2009 icin basvuru yapildi.

¥ Ne yazik ki 2012 de Turkiye yerine
’ " Uye olmak istedigini bildirdi.

" uyelik antlagsmasi 12 Mayis 2014 yilinda
imzalanarak “ " adi altinda halka anlatildi.

¥ Yururluge girmesi icin TBMM'nin antlasmayi
onamasi gerekli.

¥

7
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Turk Fizikcilerinin CERN Programlarina katilimi

=»CERN deneylerine katilim:

& LHC: ALICE, ATLAS, CMS & LHCb
< LHC-disi: OPERA, ISOLDE, CAST

~»Hizlandirici ArGe’si icin CLIC projesi ile ortaklik




ATLAS

2 Institutions
Ankara University!
Bogazici University?

LHCb

% 1 Institution
Celal Bayar University

! Dumlupinar U., Gazi U., TOBB U.,TAEA
2 Dogus U., Gaziantep U., Istanbul Univ.

Turkiye ve CERN

B VIS

4 Institutes
Cukurova University3?
Middle East Technical University
i Bogazici University*
Istanbil Teknik University

ALICE
% 2 Institutions calorimeter

ALICE KTO Karatay University
Yildiz Technical University

3 Kahraman Maras U., Mersin U., Tokat U.,Cag U.
4 |zmir Yuksek Teknoloji Enstitusu., Kars U.,
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